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RIFERIMENTI NORMATIVI

UNI 7819

UNI 7557
UNLI 7677

UNI 7678
+F.A.100

UNI 8458

UNI 8457

UNI 9174

UNI 8177
UNI ISO 1182
UNI IS0 4736

D.P.R. 27.4.55
n® 547

D.P.R. 19.3.56
n® 303

L. 18.7.80
n® 406

D.M. 12.9.80

D.P.R. 29.7.82
n® 577

D.M. 8.7.83

D.M. 16.11.83
D.M. 30.11.83

Materie plastiche cellulari rigide -
Lastre in polistirene espanso per iso-
lamento termico - Tipi, requisiti e
prove.

Materiali da costruzione. Determina-
zione del potere calorifico.

Prove al fuoco. Termini e definizioni.

Elementi costruttivi. Prove di resi-
stenza al fuoco.

Materiali combustibili e suscettibili di
essere investiti dalla fiamma su en-
trambe le facce. Reazione al fuoco
mediante applicazione di piccola fiam-
ma.

Materiali combustibili suscettibili di
essere investiti dalla fiamma su una
sola faccia. Reazione al fuoco median-
te applicazione di piccola fiamma.

Reazione ai fuoco di materiali sotto-
posti all'azione di una fiamma di inne-
sco in presenza di calore radiante.

Classificazione di reazione al fuoco
dei materiali combustibili.

Prove al fuoco - Materiali da costru-
zione - Prove di non combustibilita.

Idem - Piccoli camini - Prove alle tem-
perature elevate.

Norme per la prevenzione degli infor-
tuni sul lavoro (Integrato dal D.P.R.
20.3.56 n* 320 e dal D.M. 12.9.58).

Norme generali per I'igiene del lavoro
(Integrato dai D.M. 28.7.58 e 12.3.59
edai D.P.R. 30.6.65n° 1124 £ 9.6.75
n® 482).

Norme sulle attivitd alberghiere esi-
stenti.

Direttive di massima ai sensi del p. 6
dellall. A della L. 18.7.80 n® 406.

Approvazione del regolamento con-
cernente I'espletamento dei servizi di
prevenzione e di vigilanza antincendi.

Norme sul comportamento al fuoco
delle strutture da impiegarsi nella
costruziene di teatri, cinematografi ed
altri locali di pubblico spettacolo in
genere.

Rischi di incendi rilevanti.

Termini, definizioni generali e simboli
grafici di prevenzione incendi.

D.M. 26.6.84

DM, 2.8.84

D.M. 28.8.84

L 7.12.84
n° 818

D.M. 8.3.85

D.M, 26.3.85

D.M. 1.2.86

D.M. 6.3.86

D.M. 10.9.86

D.M. 22.1.87

D.M,. 16.5.87
n° 248

D.M. 11.1.88

INTRODUZIONE

Classificazione di reazione al fuoco
ed omologazione dei materiali ai fini
della prevenzione incendi.

Norme per il rapporto di sicurezza per
incendi rilevanti.

Modificazioni al D.M. 6.7.83 concer-
nente norme sul comportamento al
fuoco delle strutture e dei materiali da
impiegarsi nella costruzione di teatri,
cinematografi ed altri locali di spetta-
colo in genere.

Nullaosta provvisorio per le attivita
soggette ai controlli di prevenzione
incendi, modifica degli articoli 2 e 3
dellalegge 4.3.82 n° 66 e norme inte-
grative dell'ordinamento del Corpo
nazionale dei vigili del fuoco.

Direttive sulle misure pi0 urgenti ed
essenziali di prevenzione incendi ai -
fini del rilascio del nullaosta provviso-
rio di cui alla legge 7.12.84 n® 818,

Procedure e requisiti per l'autorizza-
zione e l'iscrizione dei professionisti
negli elenchi del Ministero dell’interno
di cul alla legge 7.12.84 n° 818.

. Norme di sicurezza antincendi per la

costruzione e lesercizio di autorl-
messe e simili.

Carico d'incendio per locali aventi
strutture portanti in legno.

Nuove norme di sicurezza per la
costruzione e l'esercizio di impianti
sportivi.

Integrazione al D.M. 10.9.86 concer-
nente nuove norme di sicurezza perla
costruzione e I'esercizio di impianti
sportivi,

Norme di sicurezza antincendio per
gli edifici di civile abitazione.

Norme di prevenzione degli incendi
nelle metropolitane.

La prevenzione nei riguardi dei rischi per le per-
sone e i beni, derivanti dall'insorgere di incendi, &
giustamente oggetto di crescenie attenzione. A
cid spingono la consapevolezza del valore della
vita umana, sempre pit fortemente affermata, e le
implicazioni economiche imponenti, che pos-
sono derivare alle crescenti concentrazioni di
beni, dell’'insorgere di un incendio.

L’attenzione alla prevenzione incendi nel campo
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delle costruzioni civili e industriali &€ tanto pil
necessaria, in quanto la rapida evoluzione tec-
nica ed economica degli ultimi decenni ha portato
a nuovi modi di costruzione (tipologie e materiali)
e a nuovi tipi di utenza, che non possono giovarsi
del supporto rassicurante dell’esperienza. Alcuni

casi particolarmente funesti, accaduti in localiad -
elevata concentrazione di persone, e di cui sono

stati responsabili, almeno in parte, i materiali
impiegati nella costruzione, hanno contribuito, a
livello mondiale, ad acuire 'attenzione a guesti
problemi, ma anche a suscitare diffidenze non
sempre giusiificate verso i materiali nuovi. Fra
questi vi sono le materie plastiche, che entrano a
far parte di componenti crmai indispensabili per
la moderna tecnica edilizia, ma che, in quanto
materiali organici, possono contribuire in varia
misura ad un incendio.

Fra gqueste materie plastiche sono compresi
anche gli espansi e in particolare il pits diffuso fra
essi, il Polistirene Espanso Sinterizzato (PSE), che
ormai si colloca da tempo ai primi posti fra i mate-
riali impiegati in edilizia per 'isolamento termico.
Questa posizione & dovuta alle buone caratteri-
stiche di coibenza termica, meccaniche e di
durata del PSE (v. Quaderno di Documentazione
Tecnica AIPOR 1.1}, unite ad un costo particolar-
mente contenuto che ne fanno un materiale con
un rapporto costo/prestazioni difficiimente ugua-
gliabile. A cid si aggiunge la versatilita e facilita di
applicazione, come testimonia I'intera serie dei
Quaderni di Documentazione Tecnica AIPOR.
Tuttavia la posizione del PSE nelle costruzioni
oscilla ancora fra I'adozione incondizionata di
molti che ne apprezzano i pregi sopra ricordati, e
il ritiuto di chi ha in sospetto qualunque compo-
nente organico nella costruzione.

La posizione corretta &, come sempre, interme-
dia; essa & fondata sulla conoscenza del PSE e
dei suoi limiti nelle diverse situazioni di impiego;
cid permette, da una parte, di evitare rischi e dal-
Ialtra di confutare obiezioni: irragionevoli, che
altrimenti costringerebbero ad adottare soiuzioni
pil costose e/o meno affidabiii per altri aspetti.
Questa conoscenza non pud essere veramente
efficace senza un suo inquadramento, almeno
sommario, nel quadro generaie dei problemi del-
incendic e della sua prevenzione, ¢id che si pro-
pone di fare il presente Quaderno, prima della
presentazione, da questo punto di vista, dei tipi di
AIPOR, il PSE di quaiita costante e garantita, e dei
crite_r’i di scelta dei diversi tipi nelle varie applica-
Zioni.

L'incendio, al contrarlo della maggior parte dei
fenomeni che sono alla base delie altre branche
delia tecnica, & un fenomeno difficilmente inqua-

drabile in leggi fisiche e oltretutto & un evento
soltanto possibile e non costantemente agente su
un certo sistema, nel nostro casc una costru-
zione. La progettazione della sua prevenzione si
basa percid, pil che su relazioni guantitative fra
grandezze fisiche, su norme che rispecchiano
i'esperienza accumulata nel tempo. A tali norme
fa ampio riferimento anche questo Quaderno, sia
per quanto riguarda l'inquadramento generale,
sia per ia definizione delle caratieristiche di rea-
zione al fucco dellAIPOR. Come indispensabile
corollario, il Quaderno illustra la struttura di con-
trollo e di certificazione che garantisce che
AIPOR corrisponde sempre ed effettivamente
alle caratteristiche richieste dalla normativa.

L’INCENDIO

Con una grossa semplificazione delle circostanze reali, si
posseno distinguere tre stadl nell'incendio di una costru-
zigne:

- - 1° stadio: il fuoco si sviluppa da una sorgente iniziale, fino

ad un rapido sviluppo (flash over) che coinvolge tutto un
locale, ma resta in esso contenuto.

- 2° stadio: il fuoco si espande, attraverso porte, pareti, sof-
fitti o finestre, ai locali adiacenti o ad altri piani e abbraccia
infine 'intero edificio (incendio generale);

- 3¢ stadio: il fuoco si estende agli edifici vicini.

Per la valutazione della pericolosita dei materiali da costru-

zione (fra cui isolanti, materiali di rivestimento e impermeabi-

lizzazioni) e in particolare di quelli combustibili, & fondamen-
tale il loro comportamento nel 1° stadio.

La valutazione della pericolositd dei componenti. edilizi

(pareti, solai, pilastri, serramenti, lucernari, ecc.), che hanno

funzlone portante o di delimitazione di locali, si basa su altri

punti di vista, poiché la loro resistenza termica e meccanica
deve impedire che un incendio al 1° stadio in un locale
divenga un incendio del 2° stadio dell'edificic ed evitare che
l'incendio dell’'edificio venga indotto da quelio di un edificio

adiacente. | componenti devono essere quindi in grado di

arrestare I'espansione del fuoco, tanto da dar tempo suffi-

ciente per gii interventi di salvataggio e di spegnimento.

La durata e I'intensita dell'incendio nel 1° stadio non & deter-

minata soltanto dal carico difuoco, concetto con cui siindica

la quantitd media di materiali combustibili per m ? di superfi-
cie (espressa in gquantita equivalente dilegna). L"'andamento
dipende molto anche dalla geometria del locale e dalle carat-
teristiche dei materiali, come pure dalla loro farma, dimen-
sioni e disposizione ne! locale. Una particolare importanza

ha inoltre la ventilazione, cio& 'apporto di aria fresca e

'uscita dei gas combusti, che & influenzata dalla forma e

dalla disposizione delle aperture e dalle condizioni atmosfe-

riche.

Nell’evoluzione del 1° stadio dsll'incendio si parte da una

sorgente di calore, che & la causa dell’accensione, quindi

per conduzione, convezione e irraggiamento, singolarmente

o in combinazione fra loro, qualche sostanza pid o menc

facilmente decomponibile termicamente viene trasformata

in gas inflammabile, che reagisce con Fossigeno. L’energia
che cosi si libera porta altre particellie adiacenti alla decom-
posizione e cosi via.

Lo sviluppo dell'incendio a scala macroscopica corrisponde

a questo svolgimento a livello molecolare: il processo si
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compie prima in un oggetto, quindi in un secondo e poi il
fuoco si estende, con il risultato che la velocita di propaga-
zione delle fiamme e la temperatura aumentano a causa
della crescente liberazione di calore di combustione.

i materiali coinvolti nell'incendio emettono energia soprat-
tutto per irraggiamento, con I'effetto di riscaldare le superfici
del locale e degli oggetti non ancora coinvolti, cosi che que-
sti a loro volta si inflammano, oppure diventano sorgenti
secondarie di irraggiamento (fig. 1).

Se combustibile e comburente (aria) sono presenti entrambi
in quantita sufficiente, i gas di decomposizione raggiungono
la concentrazions di accensione e si giunge alla quasi istan-
tanea accensione di tutte le superfici combustibili det locale
(flash over), con il che si conclude la fase di sviluppo
dell’incendio.
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(3) Trasmissicne successiva per irraggiamento

Fig. 1 - Rappresentazione schematica del modo in cui il fuoco si
estende in un locale.

Durante la fase di incendio completo che segue, in assenza
di interventi @ con sufficiente ventilazione, brucia a poco a
poco l'intero locale o compartimento. La fig. 2 sintetizza le
tre fasi del 1° stadio. :

Il passaggio al 2° stadio (incendio dell’edificio) dipende dalla
resistenza al fuoco dei componenti che delimitano il locale e

- devono impedire o ritardare la trasmissione dell'incendio ai

compartimenti adiacenti. La trasmissione pud avvenire per
diretto passaggio del fuoco, per es. attraverso un foro aper-
tosi durante l'incendio, o indirettamente per insufficiente
capacita isolante di una parete.

SVILUPPO
RAPIDO
{FLASH QVER}

™~

ACCENSIONE

PROQUZIONE 01 CALORE

TEMPO

- y DECLINO
I FRE-ACCENSIONE SVILUFPDDELLINCENDIOI INCENDIO GENERALE ] DELLINGENDIO

Prupagazione della lamma Panalrazlons gelicandio

Infiammaliliila

Sviluppn di calore

Fumo, Teseicita, Corroshity

Fig. 2. Fasi delio sviluppo di un incendio in un lacale.

ll pericolo di passaggio al 3° stadio dipende dalla grandezza
e distribuzione delle aperture verso gli edifici adiacenti, dalla
distanza & dal tipo e disposizione dei materiali di cui questi
ultimi sono costituiti e dal loro contenuto (fig. 3).

Le prescrizioni di prevenzione incendio sui materiali e i com-
ponenti si basano sulla funzione ad essi richiesta nell'impe-
dire olimitare il pericolo deli'instaurarsi di uno o l'altro dei tre
stadi sopra descritti.

Si deve in primo luogo, a questo proposito, sottolineare la
maggior- pericolositd, in generale, rispetto ai materiali da
costruzione, di quelli contenuti negli edifici (specialmente
fabbriche e magazzini}, anche perché essi per lo pil si sot-
traggono ad ogni normativa,

E anche errata i'opinione che, ai fini della prevenzione
incendi, si debba ostacotare al massimo 'impiego di mate-
riali da costruzione combustibili e promuovere guello dei
nor cambustibili. A prescindere dal fatto che 'esperienza e
te statistiche non conducono a conclusioni di questo genere,
spesso non si pone sufficiente attenzione al fatto che anche |
materiali non combustibili presentano pericoli in caso di
incendio; questi materiali infatti non promuoveno I'incendio
conlaliberazione di energia termica, ma possono propagare
l'incendio per conduzione e irraggiamento.

La pericolosita dei materiali combustibili pud essere valu-
tata, in linea di principio, soltanto in relazione al modo del
loro inserimento nella costruzione. Essa dipende essenzial-
mente:

- dalla caratteristica di liberare dalla superficie, per solleci-
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(1} Conduzione attraverso una parete

(2) Convezione attraverso un vano scale

(3) Irraggiamento di edifici vicini

Fig. 3 - Modi di propagazione di un incendio all'interno di un edificic
o fra edifici adiacenti.

tazione termica, quantita pii o meno grandi di gas combu-
stibili, cio& dalla loro infiammabilita.

- dalla caratteristica di far avanzare il fuoco in superficie pid
o0 meno rapidamente, specialmente in direzione verticale,
cioé dalla lorc propagazione delia fiarnma;

- dal contributo al bilancio termico complessivo dell'incen-
dio, cioé dal loro sviluppo di calore.

Infiammabilita e propagazione delia fiamma si riferiscono a

processi superficiali e sono quindi di particolare importanza

nel 1° stadio dell’'incendio. )
Per gquanto riguarda i componenti, la loro pericolositd &

" legata alla loro capacita di offrire per un certo tempo una

resistenza alla propagazione dell'incendio ad altri comparti-

menti. Questa propagazione pud avvenire perché i compo-

nenti:

- durante I'incendio perdono la loroc capacita portante o la
loro connessione;

- con ii progressivo riscaldamento della loro superficie non
esposta alla fiamma rendono possibile 'accensione di

- materiali combustibili.

LA PREVENZIONE INCENDI .

La prevenzione incendi & definita come la materia nel cui
ambito vengono promossi, studiati, predisposti e sperimen-
tatl misure, provvedimenti, accorgimenti e modi di azione
intesi ad evitare I'insorgere di un incendio e a Ilmltarne le
conseguenze.

Lorigine dell’attuale legislazione italiana in materia di pre-

~ venzione incendi si pud individuare nella legge 13.5.61 n®

468 che attribuisce al Ministero dell’interno i servizi di pre-

. venzione ed estinzione incendi ed, in genere, i servizi tecnici

per la tutela della incolumitd deile persone e la preserva-
zione dei beni”.

Nell'ambito del Ministero dell'Interno i servizi antincendi
dipendono dalla Direzione Generale della Protezione Civile
e dei Servizi Antincendi e comprendono e Scuole Centrali e
il Centro Studi ed Esperienze (CSE), situati a Roma - Capan-
nelle, e il Corpo Nazionale Vigili del Fucco, ripartito in

' Comandi Provinciali, Distaccamenti e Posti di Vigilanza.

Con D.P.R. n® 577 del 29.7.82 sono state emanate le norme
sui servizi di prevenzione incendi.

Agli organi centrali del Corpe Nazionale dei Vigili del Fuoco
& attribuita I'organizzazione generale e il coordinamento
delle attivita di prevenzione incendi.

L'elaborazione e aggiornamento deile norme tecniche e pro-
cedurali spetta al Comitato Centrale tecnico-scientifico per
la prevenzione incendi, che si articola in gruppi di lavoro. Un
gruppo di lavoro riguarda la reazione al fuoco dei materiali.
Per la promozione e attuazione di studi e sperimentazioni il
Corpo dei Vigili del Fuoco si avvale del Centro Studi ed
Esperienze, che pud allo scopo cooperare con altri enti e
aziende.

Agli organi competenti del Corpo dei Vigili del Fuoco &
demandato I'esame dei progetti riguardanti aziende e attivita
definite dalla legge.

Visite tecniche sono effettuate dal personale del Corpo dei
Vigili del Fuoco o da commissioni di esperti, comprendenti
un componente del Corpo, sia a richiesta degli interessati,
che per decisione autonoma.

Gli enti e privati sono tenuti a richiedere ai Gomandi provin-
ciali dei Vigili del Fuoco I'esame dei progetti relativi alle atti-
vitd soggette al controlic di prevenzione incendi ¢ le visite di
controllo dell’esecuzione e di collaudo finale.

Le richieste devono essere accompagnate da idonea docu-
mentazione tecnica, eventualmente supportata da certifica-
zioni rilasciate da enti e laboratori o da professionisti iscritli
in appositi elenchi (le procedure e requisiti relativi sono pre-
cisati rispettivamente nel D.M. 26.3.85 ¢ nel D.M. 25.3.85
pubblicati nel suppl. ord. della G.U. del 22.4.85).

Il responsabile dell'attivita & tenuto ad osservare & far osser-
vare le prescrizioni che, a seguito di queste procedure, ven-
gono emanate dal Comando dei Vigili del Fuoco con
apposito certificato di prevenzione incendi.

L'elenco delle attivita per le quali & necessaric il possesso
del “Certificato di prevenzione incendi' & contenuto nel
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Decreto del M., dell’'8.3.85, che aggiorna precedenti elen-

chi. t .

Le voci che interessanc l'edilizia civile sono le seguenti:

83) Locali di spettacolo e di tratienimento in genere con
capienza superiore a 100 posti

84) Alberghi, pensioni, motels, dormitori e simili, con oltre
25 posti letto

85) Scuole di ogni ordine, grado e tipo, collegi, accademie e
simili per oltre 100 persone presenti

86) Ospedali, case di cura e simili con oltre 25 posti letto

87) Locali adibiti ad esposizione e/o vendita all’ingrosso o

- al dettaglio con superficie lorda superiore a 400 m=2
comprensiva dei servizi e depositi ’

88} Locali adibiti a depositi di merci e materiali vari con
superficie lorda superiore a 1000 m=2

89) Aziende ed uffici nei quali sono occupati oltre 500
addetti

90) Edifici pregevoli per arte o storia e quelli destinati a con-
tenere biblioteche, archivi, musei, gallerie, collezioni o
comunque oggetti di interesse culturale sottoposti alla
vigilanza deilo Stato di cui al R.D. 7.11.1942 n° 1564

91} Impianti per.la produzione del calore alimentati a com-
bustibile solido, liquido o gassoso con potenzialita
superiore a 100.000 kcal/h (non relativi ad attivita
industriali)

92) Auiorimesse private con pidl di 9 autoveicoli, autori-
messe pubbliche '

94) Edifici destinati a civile abitazione con altezza in gronda
superiore a 24 m.

95) Vani di ascensori e montacarichi in servizio privato,
aventi corsa sopra il piano terreno maggiore di 20 m.,
installati in edifici civili aventi altezza in gronda mag-
giore di 24 m,

Per le voci 89, 80, 94 e 95 la visita per il rilascio del Certifi-

cato di prevenzione incendi avviene "una tantum”, per le

altre deve essere ripetuta ogni 6 anni.

Le norme che devono essere ottemperate per ottenere il Cer-

tificato di prevenzione incendi sono diverse per le singole

attivitd elencate; di queste sono state gia ufficialmente defi-

nite quelle relative ai locali di spettacolo (n° 83,D.M.6.7.83 e

28.8.84), quelle relative alle autorimesse (n® 92, D.M.

1.2.88), agli impianti sportivi (n° 83, D.M. 10.9.86), agli edifici

di civile abitazione {n°® 894 D.M. 16.5.87 n°® 2486), cui si pos-

s0no aggiungere quelle relative alle metropolitane, emanate

dal Ministero dei Trasporti con D.M. 11.1.88.

Per alcune altre attivitd soggette al controllo dei Vigili del

Fuoco occorre fare riferimento a circolari ministeriali varie,

generalmente antecedenti ai decreti citati.

Per consentire anche per le altre atlivita elencate 'istituzione

di una procedura di controllo, anche sommaria, prima delta

disponibilitad di normative definitive per tutte, ci® che richie-

dera verosimilmente parecchio tempo, & stata emanata la
legge 7.12.84 n° 818, che istituisce un “nulla osta provviso-
rio' per dette attivitd. Questo vienerilasciato in base a '“diret-
tive sulle misure pid urgenti ed essenziali”, che sono state
precisate con il Decreto del Ministero dell'interno dell’8.3.85.
in base a queste disposizioni i titolari delle attivitd in corso
devono chiedere entro il 21.7.85 (poi prorogato ripetuta-
mente) il nullaosta provvisorio ai Comandi provinciali dei

Vigili del Fuoco, accompagnando la domanda con la docu-

mentazione che attesti la rispondenza al D.M. 8.3.85; anche

qui le certificazioni possono essere rilasciate da enti e labo-
ratori o professionisti riconosciuti.

I nullaosta provvisorio é rilasciato entre 180 giorni daila

domanda e vale al massimo 3 anni, entre i quali i Comandi

provinciali devono effettuare le visite per il rilascio del Certifi-

cato prevenzione incendi.

Le prescrizioni contenute nei Decreti specifici e nella Legge
sul nullaosta provvisorio sono di vario genere; si hanno
infatti prescrizioni relative ad altezza e distanze fra le costru-
zioni o parti di esse, al carico d’incendio, alla compartimen-
tazione dell’edificio alla resistenza al fuoco delle strutture,
alle caratteristiche delle vie di uscita, ai mezzi anticendi e
infine anche alle caratteristiche di reazione al fuoco dei
materiali, che & 'aspetto trattato specificamente nel seguito
di guesto Quaderno, al fine di mettere in evidenza i campi di
applicazione dell’AIPOR.

LA REAZIONE AL FUOCO

La reazione al fuoco di un materiale & definita
(D.M. 30.11.83) come ii “grado di partecipazione
di un materiale combustibile al fuoco al quale &
sottoposto’.
Come si pud dedurre dalla precedente descri-
zione dello svolgimento dell’incendio, una defini-
zione di questo tipo abbraccia aspetti diversi del
comportamento di un materiale in presenza diun-
incendio; in particolare il materiale pud essere
combustibile o incombustibile; la sua combu-
stione pud® essere pit o meno facilmente inne-
scata; dopo l'innesco la sua combustione pud
propagarsi pid o meno velocemente e 'emissione
di calore e di fumi di varia pericolosita pud essere
pil 0 meno intensa.
Questo complesso di fenomeni mal si presta a
definizioni quantitative che servano a caratteriz-
zare i materiali; tuttavia in tutti i paesi si & giuntia
regoclamentazioni basate su prove empiriche
standardizzate, che ora si cerca faticosamente di
armonizzare, aimeno in sede europea; cid vale
per il complesso degli aspetti sopra ricordati, ad
esclusione della pericolosita dei fumi, per valu-
tare la quale non si sono ancora trovate prove che
riscuotans un consenso generalizzato.

In ltalia la materia & regolata dal D.M. 26.6.84, che

prevede I'impiego delle quattro prove seguenti:

- ISO/DIS 1182.2 - Prova di-non combustibilita
(ora disponibite anche come norma UNI-ISO
1182);

--CSE RF 1/75/A - Reazione al fuoco dei mate-
riali sospesi e suscettibili di essere investiti da
una piccola fiamma su entrambe le facce (vi
corrisponde la norma UNI 84586);

- C8E RF 2/75/A - Reaziohe al fuoco dei mate-
riali che possono essere investiti da una piccola
fiamma su entrambe le facce (vi corrisponde
UNI 8457);

- CSE RF 3/77 - Reazione al fuoco dei materiali
sottoposti all’azione di una fiamma d’innescoin
presenza di calore radiante (vi corrisponde
UNI 2174).

Per i materiali isolanti il D.M. 26.6.84 detta le

disposizioni che sono riportate integralmente nel
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Quadro 1.- DECRETO 26 GIUGNO 1984. CLASSIFICAZIONE DI REAZIONE AL FUOCO ED
OMOLOGAZIONE DEI MATERIALI Al FINI DELLA PREVENZIONE INCENDI

ALLEGATO A2.2 - METODI DI PROVA PER | MATERIALI ISOLANTI

DEFINIZION!

Materiale isolante: & il manufatto commercializzato come tale individuabile tramite |a sua denominazione commerciale.

Componente isolante: nei materiali isolanti 2 'elemento, o I'insieme di elementi, che hanno come funzione specifica
guella di isolare.

Materiale isolante in vista: il materiale isolante suscettibile una volta in opera, di essere direttamente investito dalla
fiamma; il materiale & conslderato in vista pure se, una volta posato, viene ricopertc da tappezzeria o da

tinteggiatura.

Materiale isolante non in vista: it materiale isolante inserito in una intercapedine integralmente delimitata da struttura di
adeguata resistenza al fuoco e, pertanto, non suscettibile, una volta in opera, di essere direttamente investito dalla
fiamma; anche il cosiddetto “isolamento a cappotto” & considerato materiale isclante non in vista.

A 2.2.1 Materiale isofante in vista

A 2211 Componente isclante esposto direttamente alla faamma

Il materiale & provato e classificato secondo | metodi 1SO DIS 1182.2, CSE RF 2/75/A ¢ CSE RF 3/77
{AlLA1.1,A 1.3, A1.4), esponendo quella che, messo in opera, sard Ia superficie in vista, come specifi-
cate nella rela’nva scheda tecnica.

Qualora detta superficie non risulti definita a priori, si prova il materiale su entrambe ie facce: nel caso
esse presentino reazione al fuoco diversa, al materiale verra attribuita la classe peggiore determinata. In
assenza di specifiche precisazioni, la prova secondo il metodo CSE 3/77 & eseguita ponendo la provetta
in posizione “parete”.

A 2212 Componente isolante non esposto direttamente alla flamma,

Si prova e si classifica, secondo | metodi di cui al punto precedente, sia il componente isclante a se
stante sia il materiale nel suo complesso, quale commercializzato; il materiale risulta cosi caratterizzato
da una doppia classificazione.
In assenza di specifiche precisazioni, Ia prova secondo il metodo CSE 3/77 & eseguna con la provetta in
posizione di “parete”.
Classificazione del componente.
Il componente isclante & provato e classificato a se stante, cio2 senza le superfici esterne di rivesti-
mento; qualora le sue facce siano diverse si provano entrambe ed al componente stesso é attribuita la
classe peggiore. ‘
Classificazione del materiale.

Il materiale come commercializzato & provato e classificato in relazione a quella che, messa in opera,
sara la superficie effettivamente in vista, come specificato dalla relativa scheda tecnica.
Se detta superficie non & definita a priori, si prova il materiale su entrambe le facce: nel caso esse presen-
tino reazione al fuoco diversa, al materiale verra attribuita la classe peggiore determinata.
NOTA
Qualora tutte le superfici esterne del materiale come commercializzato siano non combustibili ed
offrano adeguate garanzie di stabilita e continuitd, anche nel tempo, risulta superfluo eseguire la prova
sul matefriale nel suo complesso: il materiale & considerato di classe 0.

A 222 Materiale isolante non in visia

A 2221 Malteriale compatto
Il solo componente isolante & provato e classificato secondo i metodi ISODIS 1182.2, CSE RF 2/?5/A e
CSE RF 3/77.
La prova secondo il metodo CSE 3/77 deve essere eseguita ponendo la provetta in posizione
“parete”,

A 2222 Materiale sfuso
Il materiale & provato e classificato secondo i metodi specificati al punto precedente, eseguendo la prova
secondo il metodo CSE RF 3/77 con la provetta in posizione “parete”.
Il criterio di preparazione della provetta deve essere definito caso per caso, in base alla natura del mate-
tiale dal Laboratorio di prova in accordo con il Produttore.

A 223 Materiale isolante per impianti tecnici
Il materiale & provato e classificato come sopra SpeCIflcatO per quello in vista (A 2.2.1) eseguendo la
prova secondo il metodo CSE RF 3/77 con la provetta in pos:zuone “parete'.
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Quadro 2 - DECRETO 26 GIUGNO 1984. CLASSIFICAZIONE DI REAZIONE AL FUOCO ED
OMOLOGAZIONE DEI MATERIALI Al FINI DELLA PREVENZIONE INCENDI

ALLEGATO A3.1 - TABELLA DI CLASSIFICAZIONE DE! MATERIALI IN BASE Al METODI DI PROVA
IS0 DIS 1182.2, CSE RF 1/75/A, CSE RF 2/75/1, CSE RF 3/77

Metodi di Prova (CSE) Condizioni da soddisfare Classe
Non-combustibilita Condizioni descritte 0
ISO DIS 1182.2 Dall’lSO DIS 1182.2 -

CSE RF 3 o Categoria 1 { 1
CSERF10CSERF 2 Categoria 1

CSE RF 3 Categoria 12}011% ‘ o
CSERF10CSERF 2 o, Categoria 1 2

CSE RF 3 . . Categoria |3 012{0111013 022! 3
CSE RF10CSERF 2 . — Categoria 2 3 3 1 21

CSE RF 3 .. - Categoria (4] 3;0132 REINT °H°§1; 4
CSE RF10CSERF 2 . Categoria 3 4 3 2 4 1 gy

CSE RF 3 ... ‘ Categoria 4 5
CSERF10CSERF 2 .., Categoria 4 h

Per gli espansi organici non & in questione la
prova di non combustibilita, che, se superata,
farebbe collocare il materiate nella.Classe 0, pitl
avanti definita; & quindi determinante il comporta-
mento alle ultime due prove, che sono descritte
sinteticamente nell’Appendice 1. In ciascuna di
esse al materiale viene attribuita una Categoria
da 1 a 4 {dalla migliore alla peggiore). infine, dalla
combinazione delle due categorie ottenute, si
ricava la Classe del materiale, secondo il Quadro

2.

Per la utilizzazione nelle attivitd soggette alle
norme di prevenzione incendi, un materiale deve
essere omologato dal Ministero dell’Interno pri-
ma della sua immissione sul mercato. || D.M.
26.6.84 precisa le procedure per ottenere e con-
servare 'omologazione; dei materiali omologati
viene data periodica notizia sulla Gazzetta Uffi-
Ciale.

L’omologazione presuppone il possesso di una
certificazione dei risuitati delle prove descritte,
effettuate presso il Centro Studi Esperienze del
Ministero dell’lnterno o presso un Laboratorio
riconosciuto dallo stesso in base ad apposite
norme (D.M. 26.3.85). | laboratori attualmente
riconosciuti sono elencati in App. 2. Questa nor-
mativa sulla reazione al fuoco dei materiali viene
richiamata, ogni volta che cid viene ritenuto
necessario, nelle norme relative alle singole atti-
vita obbligate al possesso del Gertificato di pre-
venzione incendi e al nullaosta provvisorio. Cid
che esprimono in proposito quelle gia pubblicate

e precedentemente ricordate, é riportato in App.
3. Si pud osservare che gueste prescrizioni
riguardanc essenzialmente locali di pubblico
spettacolo o assimilabili e abitazioni di altezza
superiore ai 12 m e in particolare, per gquanto
riguarda la reazione al fuoco, le sale e i locali di
passaggio come atrii, scale, corridoi di questi edi-
fict, nei quali, salvo esistenza di dispositivi di
sicurezza, che permettono 'uso anche di mate-
riali di classe 2, i materiali di rivestimento pre-
scritti sono quasi soltanto di classe 0 e 1. La
maggior parte dell'edilizia civile non sembra
quindi molto interessata da queste limitazioni.
Pud essere tuttavia opportunoc ricordare che in
vari casi (pure richiamati in App.3) le norme pre-
scrivono anche limiti al carico d’incendio; guesto
& di solito costituito prevalentemente dall’arredo
e altro materiale contenuto nel locale, ma vi pos-
sono contribuire anche materiali organici della
costruzione. .

Va infine ricordato, anche se non esplicitamente
menzionato nelle norme, che materiali termopla-
stici, come & in particolare il PSE, non possono
essere impiegati tutte le volte che ad una strut-
tura, in particolare componenti che delimitano un
compartimento, & richiesta una specifica resi-
stenza al fuoco, a meno che non venga provato
che tale resistenza & offerta dalle altre pareti del
componente, anche dopo che il termoplastico,
per effetto della temperatura cui & sottoposto, ha
perso la sua forma fisica originaria.

Il D.M. 26.6.84 esplicitamente dichiara di non
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prendere in considerazione i rischi derivanti dai
fumi emessi dai materiali in caso di incendio.
Questo aspetto non ha ancora trovato una siste-
mazione normativa; un cenno & tuttavia oppor-
tuno.

La pericolosita dei fumi ha due aspetti principali:.

opacita e tossicita, cui talvolta occorre aggiun-
gere la corrosivita, dovuta essenzialmente alla
combustione di sostanze contenénti cloro.

La difficoltd a trattare quantitativamente questi
aspetti deriva in primo luogo dal fatto che essi
non dipendono esclusivamente da caratteristiche
dei materiali, ma moito anche dalle condizioni di
temperatura e di ventilazione nelle diverse fasi
dell’incendio. ‘

in ogni modo 'opacita dei fumi viene collocata al

primo posto fra le cause di perdite di-vite umane

nell’incendio, in conseguenza del panico che
genera e delle difficolta che frappone agli inter-
venti di salvataggio. La valutazione dei materiali
da questo punto di vista viene fatta con la combu-
stione di un campione in condizioni definite,

misurando I'entita dell’assorbimento di un raggio .

diluce che attraversa i fumiemessi dal campione.
Due metodologie sono da tempo a confronto
(camera NBS e camera ISO) e gli esperti riten-
gono di poter giungere ad una unificazione in
proposito.

Il problema si presenta molto piu difficile per la
tossicita; la composizione dei gas & sempre com-
plessa e molio variabile secondo 'andamento
dell'incendio e pertanto I'idea di valutare la peri-
colositad in base all'analisi dei gas & stata ad un
certo momento abbandonata, anche perché si é
constatato che il maggior pericolo viene dall'os-
sido di carbonio (CQO), che tutte le sostanze orga-
niche emettono abbondantemente in condizioni
di scarsitd di ossigeno, cid che si verifica quasi
sempre nell'incendio da un certo momento in poi.
Si & cercato quindi di valutare la tossicita dei fumi
con prove su animali da Iaboratorio, ma le incer-
tezze sono ancora forti, in relazione soprattutto
alla difficolta di definire un modello di fuoco signi-
ficativo da impiegare in queste prove, tanto da far
riprendere in considerazione I'analisi dei gas.

LA REAZIONE AL FUOCO DEL PSE

La reazione al fuoco del PSE & in relazione, da
una parte, con la sua natura chimica di idrocar-
buro, dail’altra con la sua particolare struttura
fisica di termoplastico cellulare.

Dal primo -punto di vista, essendo composto
esclusivamente di carbonio e idrogeno (fig. 4), il
PSE & un materiale che brucia completamente e i
prodotti della sua combustione completa sono
soltanto anidride carbonica e acqua.

~

———CH———-CHZ———CH—-——CHQ-—CH——
CH HC CH HC
CH HC CH HC
CH

Fig. 4 - Struttura chimica del Pollstirene.

L’innesco della combustione presuppone la for-
mazione, per effetto di calore esterno, dei prodotti
gassosidi decomposizione del PSE, che hainizio
intorno ai 230-260° C, ma, in assenza di sorgenti
esterne, soltanto fra 450 e 500° C si ha la loro
accensione spontanea.

Si richiede gquindi una certa quantita d| energia
per|'accensione; in pratica, per es. scintille di sal-
datura o elettrostatiche o particelle di tabacco
accese non bastano per avviare la combustione.

. La particolare struttura termoplastica cellulare fa

poi sl che I'espanso, sotto {'azione del calore,
tende a contrarsi per collasso delle cellule e
quindi ad allontanarsi dalla sorgente di calore,
moltc prima che cominci la decomposizione,
anche questo contribuisce a ritardare I'accen-
sione.

Per guanto riguarda lo sviluppo di calore, questo
ammonta, in caso di combustione completa, a
circa 40.000 kJ/kg (= 9500 kcal/kg). Un kg di PSE
rappresenta quindi un carico d'incendio di quasi
2 kg di legna di potere calorifico convenzionale di
4400 kcal/kg, secondo la definizione del D.M.
30.11.83.

In pratica le quantita in peso di PSE che si impie-
gano sono sempre modeste, dati i suoi valori di
massa volumica, e un confronto piu significativo
pud essere dedotto a paritd di spessore, come
mostra la tabella seguente.

Calore di combustione e carico d’incendio di

1 m? di materiale in spessore di 1 cm

. Massa Calore di Carico
Materlale volumica combustione | d'incendio
kg/m® kd/mZ.cm kg
PSE 15 5800 0,32
" 20 7900 0,43
25 9800 0,53
30 11800 0,64
35 13800 075
Legno 500 92000 5,00
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Se la reazione al fuoco del PSE viene valutata

secondo il D.M. 26.6.84, ciog con le prove

descritte nell’App. 1 el criterio di classificazione
del Quadro 2, il PSE si colloca nella Classe 5, la
pit bassa. Fra gli aspetti che influiscano su que-
sta classificazione, oltre le modalita di propaga-
- zione della flamma dopo l'innesco (anche se non
cosl veloce come per certt materiali facilmente
infiammabili), vi & pure Ia formazione di gocce
incendiate.

Quesie osservazioni hanno valore soprattutto nei
casiin cui il PSE & applicato in vista, che costitui-
- “scono peraltro una minima parte delie sue appii-
cazioni. Nella generalita dei casi il PSE & all'inter-
no di un complesso (intercapedine muraria, getto
di calcestruzzo, rivestimento di cartongesso,
ecc.); anche l'isolamento a cappotto, in cui il PSE
si trova sotto pochi millimetri di intonaco, & consi-
_derato ufficialmente (v. Quadro 1) “materiale iso-
lante non in vista”. In tutti questi casi il PSE &
softratio ad un-possibile contatto diretio con una
causa d’innesco, oltre che al contatio con I'aria

necessaria alla sua combustione (che&da 100a

200 volte il proprio volume, secondo la massa
volumica).

E tuttavia possibile migliorare in modo sostanziale

il comportamento al fuoco del PSE, mediante
I'introduzione, nella formulazione dell’espandi—
kile, di un opportunc addiiivo (di solito un compo-
sto bromurato), in ragione di qualche percento,
che non ne altera (anzi di solito migliora legger-
mente) tutte le caratteristiche fisiche, meccani-
che, di durabilita e in particolare di conducibilita
termica, ma fa si che il materiale, nelie prove
secondo il D.M. 26.6.84 si collochi nella Classe 1,
la piu elevata dei materiali combustibili, per la
quale sussistono poche limitazioni di impiego.

Caratteristica del comportamento alle prove
regolamentari di questo tipo di PSE, detto “a

migliorato comportamento al fuoco” (chiamato

anche “a ritardata propagazione di fiamma” o
“autoestinguente”), & che esso non brucia in
assenza di fiamma d'innesco o altra fiamma
esterna, anzi, per la sua tendenza a ritirarsi dalla
sorgente di calore, tende ad allontanarsi dall'in-
nesco; inolire essc non produce gocce incen-
diate.

Questo risultato & ottenuto senza alcun cambia-
mento nella tecnologia di produzione dell’e-
spanso e con aumento di costo molto piccolo
rispetto al tipo normale. Per questa ragione I'AIPE
cerca di promuovere I'impiego generalizzato in
edilizia del PSE a migliorato comportamento al
fuoco. In effetti cid rappresenterebbe, oltre che
una maggiore sicurezza offerta dal materiale in

opera, anche una maggior sicurezza nei depositi,
sia de! produttore, che del distributore e del can-
tiere, nonché una semplificazione del mercato e
della gestione del materiale. In altri paesi gueste
motivazioni sono state gia ampiamente recepite,
tanto che in alcuni di essi (per es. Germania Fede-
rale), & consentito 'impiego nelle costruzioni del
solo PSE a migliorato comportamento al fuoco. E
auspicabile che anche in ltalia si possa giungere
ad una analoga prescrizione; AIPE si adopera in
questa direzione.

Attualmente tutti i produttori di espandibile pre-
senti sul mercato italiano dispongono di mate-
riale a migliorato comportamento al fuoco e tutti
i produttori di AIPOR hanno in listino questo
PSE e dispongono della omologazione ministe-
riale. ,

L'AIPE si & adoperata per giungere ad una
normalizzazione in questo campo; in particolare
ha promosso I'esecuzione, presso il CS! {Gruppo
Montedison) di Bollate {(uno dei laboratori rico-
nosciuti dal Ministero dell’interno per la certifi-

‘cazione in materia) di una estesa serie di prove,

tendenti a dimostrare la sostanziale identita di
comportamento dei PSE a migliorato comporta-
mento al fuoco, di qualunque massa volumica e
spessore, nell'intento di ridurre al minimo il

“numero di certificazioni e quindi di omologazioni

necessarie per coprire l'intera gamma della
produzione.

Poicheé i risultati di queste prove hanno un.
interesse pib generale come dimostrazione della
sostanziale uniformita e affidabilita del prodotto,
se ne riporta una sintesi in App. 4.

La norma UNI 7819 sul PSE per isolamento ter-
mico in edilizia, nella nuova edizione 1988, & per-
fettamente allineata con quanto prescrive il D.M,
26.6.84. Infatti essa prevede, per tutte le masse
volumiche considerate (v. Quaderno AIPOR 1.2)
un tipo contrassegnato dalle lettere RF, che deve
soddisfare alle prescrizioni del citato Decreto per
la Classe 1. Rispetto alia metodologia generale di
prova del Decreto, la UNI 7819 aggiunge la preci-
sazione che le prove previste dal Decreto devono
essere eseguite su materiali condizionati 7 giorni
a 70° C; cid serve ad accelerare, sul materiale di
recente produzione e specialmente per gli spes-
sori pitt elevati, I'emissione di piccole quantita
residue di espandente (pentano} che comunque
il PSE perde spontaneamente in qualche mese; la
presenza di questa sostanza volatile potrebbe
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altrimenti in gualche caso infiuire sul risultato
delle prove su materiale fresco. :
La norma UNI 7819, in vista del suo impiego in un

.sistema di controllo e certificazione della gualita

del prodotto, distingue prove di accettazione

(PA), destinate all’autocontrollo presso il produt- -

tore, prove di tipo (PT), obbligatorie per I'istituto
di certificazione, e prove di sistema (PS}, che pos-

sono essere richieste per fini particolari. La

rispondenza alla Classe 1 di reazione al fuoco
{quindi la Categoria 1 in entrambe le prove mini-
steriali), & compresa per il PSE tipo RF, fra le
prove disistema, mentre per ie prove ditipo & pre-

- vista soltanto la verifica della Categoria 1 per la

prova alla piccola fiamma CSE/RF2.

L’lstituto ltaliano dei Plastici, che gestisce su
mandato dell’UNI il Marchio di conformita iiP alle
norme per le materie plastiche, richiede, per ’Tam-
missione al Marchio sul PSE tipo RF, il possesso
della omologazione ministeriale, oppure delle
corrispondenti certificazioni, rilasciate da uno dei
laboratori autorizzati, mentre, in conformita alla
norma, per-i suoi controlii periodici {almeno due
volte I'anno) si limita a controliare i| comporta-
mento alla prova alla piccola fiamma. |l risultato
della serie di prove illustrate in App. 4 mostra che,
data la costante corrispondenza di risultati fra le
due prove, il controllo periodico per mezzo della
prova alla piccola fiamma offre pil che sufficienti
garanzie di affidabilita. Si pud anzi affermare che
il possesso del Marchio iiP per il PSE tipo RF &
una garanzia supplementare, rispetto alla sem-
plice esibizione della omologazione, proprio in
virtl del sistema di controllo continuo da parte di
un Ente terzo, cui é sottoposto il prodotto
marchiato.

Il marchio iiP garantisce anche che tutte le altre
caratteristiche fisiche e meccaniche hanno livelli
conformi alla norma. Ricordando che AIPOR & il
nome commerciale che contraddistingue il PSE a
marchio dei produttori associati nell’AlPE, si pud
quindi tramutare il consiglio di usare’PSE tipo RF
in tutte le applicazioni edilizie nella raccomanda-
zione di usare sempre e soltanto AIPOR RF, che
racchiude in sé tutte le garanzie di qualita, gene-
rali e specifiche di prevenzione incendi, richiesti
per una applicazione completamene affidabile.

Le lastre di AIPOR RF sono riconoscibili per la
marcatura, che portano sul fianco (fig. 5), caratte-
rizzata, accanto al marchio iiP nel colore stabilito
per le varie masse volumiche, da una striscia
rossa in cui sono inserite le lettere RF. Le forniture
di AIPOR RF possono poi essere accompagnate
da una attestazione (V. Quaderno AIPOR 1.2),
utile ai fini della documentazione neile varie fasi
del processo edilizio, ogni volta che non sia

Fig. 5 - Marchio iiP per il PSE tipo RF

espressamente richiesto il possesso dell'omo-
logazione ministeriale.

La presentazione di AIPOR RF, che necessaria-
mente & in relazione con la normativa attuale, ha
lasciato nell’ombra gli aspetti del comportamento
al fuoco del PSE per quanto riguarda i fumi, che
peraltro meritano una certa attenzione, anche per
dissipare eccessivi timori.

It PSE, in quanto materiale organico, & anch’esso
origine di fumi in caso d’incendio. Per questa
caratteristica comune, non essendo pensabile di
eliminare la presenza di prodotti organici negli
edifici, ia difesa dagli effetti dei fumi & in generale
piuttosto quella di controllare la loro diffusione,
favorendola lungo certi percorsi e impedendola in
altre direzioni. Per il PSE si pud poi osservare che
il suo contributo sara in generale modesto, sia
perché e impiegato in quantita limitate, sia perché
& quasi sempre coperto da strati incombustibili,
che, anche ad incendio inoltrato, ostacolano I'af-
flusso dell'aria e il deflusso dei fumi dal PSE.
Esistono comunque in letteratura anche dati di
confronto fra i vari materiali, come quelli riportati
nella tabella seguente per la densita ottica dej
fumi, ottenuti con la camera NBS.
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- Densita ottica Tempo di
Materiale Spessore | specifica massima Materiale sopravvivenza
mm senza flamma| con fiamma min.
Polistilene .3 468 150 Polistirene 26
i 3 739 375 Neoprene 25
Polipropilene 4,5 4586 100 Poliuretano esp. rigido 24
: 6,3 780 119 PvC ‘ 24
Polivinitcloruro 3 270 | 525 Poliisocianurate esp. 21,
Poliuretano esp. fless. 21
| 86,3 490 530 Cartone 21
Polistirene
st 6,3 are 660 Masonite 20
Polimetil- 5,8 156 107 Truciolare 18
metalcrilato 4,6 203 383 Resina fenolica 17
Policarbonato 3 20 214 Cellulosa 16
6,3 48 324 Cartongessa 16 .
Poliestere 3 420 720 Sisal 8
vetro rinforzato 3 780 780 Imbottitura cotone : 10
Quercia rossa 6,3 395 76 Ién!:)ottltura poliestere 9
rine 8
. 12,7 372 118 imbottitura piume 7
Douglas 6,2 380 156 Imbottitura lana 7
Cartone —_ 359 68

Tenute presenti le osservazioni sulla significati-

vitd di queste prove, si pud dire che il Polistirene si

comporta, in particolare nella combustione senza
- flamma (pirolisi) circa come i legnami, mentre

nella combustione con fiamma, in cui i fegnami’

sviluppano meno fumi dei materiali plastici, il
Polistirolo si colloca all’interno di quest’ultima
classe.

Per quanto riguarda la tossicita dei fumi, il PSE
sembra essere fra i materiali meno pericolosi; la
sua produzione di CO & infatti inferiore rispetto a
guella del legno, come mostra ia tabella seguen-
te, che riporta misure BASF della concentrazione
di CO in ppm nei fumi, a varie temperature, ese-
guite secondo DIN 53436.

Temperatura di prova {° C)
Materiale 300 400 500 600
PSE 16 kg/m?3 50 200 400 1000
PSE RF 16 kg/m? 10 50 500 1000
Legno di pino 400 6000 | 12000 | 15000
Truciolare 14000 | 24000 | 59000 | 89000
Sughero espanso | * 1000 3000 | 15000 | 29000

Anche le prove su cavie indicano una minor tossi-
cita del PSE rispetto ad altri materiali, come
mostra la tabella seguente, tratta da esperienze
NASA, in cui & riportato il tempo medio di soprav-
xivenza in.minuti di topi esposti ai fumi della com-
bustione (metodo NASA-USF, proc. B).

Sotto questo aspetto il Polistirene & favorito anche
dall’assenza di azoto nella sua composizione e
quindi dall'impossibilitd di formare composti
come acido cianidrico e ossidi di azoto durante ia
sua combustione.

LE APPLICAZIONI DELL’AIPOR DAL
PUNTO DI VISTA DELLA PREVEN-
ZIONE INCENDI

Lanormativa italiana non fornisce, circa I'impie-

~ go nelle costiruzioni dei materiali per I'isolamento

tecnico, e del Polistirene Espanso in particolare,

' maggiori indicazioni di quelle contenute nell'App.

3. Si & anche fatto notare che tali indicazioni non
costituiscono grosse limitazioni per 'AIPOR, in
particolare per i tipi RF. Si & peraltro raccoman-
dato l'uso generalizzato dei tipi RF, perché, a
fronte di un aumento di costo motto limitato, si eli-
minano incertezze di scelta, si ottengono sempli-
ficazioni di gestione e maggior sicurezza in
cantiere.

Le pubblicazioni dell’AlPE e in particolare i Qua-

- derni di Documentazione Tecnica AIPOR conten-

gono comungue indicazioni di scelte specifiche
per le diverse applicazioni.

Si ritiene tuttavia utile riportare qui un certo
numero di informazioni, in parte normative, in
parte sperimentali, di fonte straniera, in partico-
lare inglese, tedesca e francese, relative al com-
portamento al fuoco delf’isolante, in particolare
del PSE, in specifiche applicazioni.

E da notare che in quanto segue si fa riferimento a
classificazioni dei materiali dal punto di vista

]
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della reazione al fuoco diverse da quelle italiane
precedentemente illustrate.

In particolare la normativa francese definisce una
classe MO per i materiali non combustibilie M1 a
M4 per quelli combustibili, essendo M1 la classe
migliore. La normativa tedesca definisce le classi

" A1 e A2 per i materiali incombustibili e B1 a B3

per quelli combustibili, e B1 & la classe migliore.
La normativa inglese da classe 0O ai materiali non
combustibili e da 1 a 4 per quelli combustibiii.

Questi schemi di classificazione sembrano simili
a quello italiano, ma in realtd le definizioni non

“sono confrontabili in modo assoluto, perché si

basano su prove empiriche differenti. .

La cosa non ha peraltro molta importanza dal
punto di vista del PSE, in quanto lo stesso mate-
riale che ottiene la Classe 1 secondo la normativa
italiana, ottiene la classifica M1 secondo quella
francese e guella B1 secondo guella tedesca,
come mostrano gli stralci di certificazioni riportati
in App. 5; si tratta in un caso di un PSE francese,
correntemente esportato in talia e di un PSE ita-
liano altrettanto correntemente esportato in Ger-
mania, entrambi compresi fra i materiali esamina-
tidal CSI {App. 4) e trovati di Classe 1. Anche peril
PSE di produzione inglese valgono analoghe
considerazioni. Per chiarezza si precisano qui
anche le diverse designazioni nazionali del PSE a
migliorato comportamento al fuoco, da ritenere
perfettamente equivalenti, dato che indicano uno
stesso materiale:

ltalia RF
Francia F
Germania SE

Gran Bretagna A

Normativa inglese. Le norme inglesi sulla prevenzione
incendi sono contenute nell Approved Document B 2/3/4.
Fire spread” delle Building Regulations 1985, che pracisale
prestazioni dei singoli componenti in relazione al tipo di edi-

ficio e alla funzione del componente, in termini di resistenza -

al fuoco dello stesso e di caratteristiche dei materiali che
lo compongono. )

La complessitd del documento ne rende difficile la sintesi.
Fer contro esiste un documento specifico sul PSE nelle
costruzioni, considerato dal punto di vista della prevenzione
inceqdi, che & la norma BS 8203:1982 “Fire characteristics
apd fire performance of expanded polystyrene used in buil-
ding applications”. Per Fevidente utilita di questo docu-
mento, se ne riporta un ampio stralcio in App. 6.

Si richiama in particolare I'attenzione sul punto 7 del docu- -

mento, che riporta raccomandazioni per il maneggio e il
deposito del PSE; & un aspetto importante per la sicurezza
del cantiere e normalmente ignorato dai regolamenti che si
interessano soltanto dell’edificio finito.

Normativa tedesca. Le prescrizioni sul comportamento al
fuoco dei materiali da costruzione sono in generale conte-
nute nei regolamenti edilizi regionali e nelle relative ordi-
nanze esecutive, nonché nelle Direttive per I'impiego dei
materiali combustibili nelle costruzioni, oppure precisate in

prescrizioni amministrative. Per costruzioni ditipo o impiego
speciale vi sono nei regolamenti e direttive prescrizioni parti-
colari. La dimostrazione dell'idoneita & regolata dai regola-
menti regionali sul controlli @ sui marchi e dalle norme
DIN.

Le prescrizioni tecniche di prevenzione incendi dipendono
dall'altezza dell'edificio, dalla sua destinazione e dalla fun-
zione dei singoli componenti. In generale si richiede che i

materiali edili siano almeno “normalmente infiammabili”

(B2) oppure “difficiimente infiammabili” (B1). Fanno ecce-
zione, secondo i regolamenti della maggior parte delle
regioni, soprattutto i percorsi di fuga negli edifici multipianie
le pareti esterne delle case alte pit di 22 m, dove si richie-
dono materiali non combustibili (A).

E quindi escluso I'impiego per isolamento termico in edilizia

_ del PSE normale, definito “facilmente infiammabile™ (B3).

Per conto i tipi RF, di ciasse B1, trovano larghissimo
impiegga, come mostra I'App. 7.
La tabella ivi riportata, tratta dalla pubblicazicne-05.7-5/86

della Giiteschutzgemeinschaft Hartschaum (GSH), ente che

gestisce il marchio di qualitd sugli espansi rigidi, come
I'lstituto ltaliano dei Plastici in ltalia, riporta, per gli edifici di
tipo e impiego normale, una sintesi delle prescrizioni basata
sul "Musterbauordnung” del 1978, regolamento edilizio
modello, sul Modelio di direttiva per limpiego dei materiali
combustibili nelle costruzioni del 1978 e le Dirsttive per il
controllo edilizio degli edifici elevati del 1881. | regolamenti
edilizi regionali degli edifici seguono in generale questi
modelli, clascuno con qualche variante.

Il commento che segue la tabella & tratto dalla pubblicazione
“Dammpraxis 1.211" (1885} della industrieverband Hart-
schaum e.V. {IVH), associazione con funzioni analoghe a
quelle dell' AIPE.

Normativa francese. Le disposizioni di prevenzione incendi
per gli edificl di abitazione sono contenute in un decreto del
31.1.86 e quelle per gli edifici che ricevono I pubblico
{E.R.P.) in uno del 25.6.80. Entrambi fanno riferimento, per

- quanto riguarda I'impiego di materiali isolanti a “Guide de

l'isolation par I'intérieur des bAtiments d'habitation du point
de vue des risques en cas d’incendie” del Centre Scientifi-
que et Technigue du Batiment (CSTB), di cui ’App. 8 riporta
uno straicio, insieme alla classifica degli edifici in famiglie,
cui la guida fa riferimento. Le limitazioni al’impiego del PSE
sono limitate.

Non song compresi in questo contesto gli isolamenti verticali
esterni, per i quali peraltro si pud fare riferimento alle
classifiche “reVETIR" dei sistemi di isolamento termico delle
facciate dall'esterno, applicate dal CSTB ai sistemi dotati di
“Avis Technique; la corrispondenza fra le classi di compor-
tamento al fuoco e le famiglie di edifici & pure data in App. 8
insieme alle classifiche ottenute dai sistemi che fanno uso di
PSE. Si pud constatare che i rivestimenti isolanti esternj
sono riconosciuti idonel per tutte le famiglie di edifici, fino al
limite degli immobili di grande altezza {(.G.H.).

Prove a grande scala. Le normative estere citate sono basate
in generale su esperienze di incendi sperimentali a scala
reale, che guindi sembra superflug illustrare in queste
sede, ’

Pud essere tuttavia utile, trattandosi di componenti che pre-
sentano aspetti tecnologici nuovi € ancora in evoluzione,
riportare testualmente le conclusioni di una recente rasse-
gna delle prove di comportamento delie facciate con isola-
mento esterno, fatta da M. Moyé del C.S.T.B. al 1° Colloguio
Europeo sull'tsolamentc Termico Esterno delle Facciate
(Parigi 3-4.11.88}. Dopo aver esaminato le prove eseguite
negli ultimi anni nei centri di ricerca europei e americani,
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“Visto I'insieme del risultati, si pud considerare: » la presenza di un intonaco spesso o di una protezione
‘ - , incombustibile spessa (come in certe vétures), che

diminuisce uiteriormente il rischio di propagazione.
Una conclusione generale & che la creazione di effetti

— come presentanti caratteri péricolosi: .
* |'impiego del PSE. normale sotto intonaco sotfile

{cappotto); camino & [ ; i
. . . quella che decide della propagazione dell’incen-
* :?ngc:retsair;il-’a di lame d'aria ben ventilate su altezze ;o "~ o portato in Francia a proporre alcune disposizioni

che portano alimitare la propagazione dell'incendio da parte

di un isolamento esterno. Queste disposizioni riguardano il

fissaggio meccanico dellarmatura per i sistemi con PSE &

_ . intonaco sottile, la protezione deile finestre situate al filo

— come presentanti caratteri poco pericolosi: esterno della facciata e il taglio delle lame d’aria deile fac-
* limpiego di PSE/RF sotto intonaco sottile; ciate ventilate'.

* |z presenzadifinestre al filo esterno della facciata, se il
contorno dell’apertura non presenta una caratteristica
di parafiamma sufficiente.

APPENDICE 1 - DECRETO 26 GIUGNO 1984, CLASSIFICAZIONE DI REAZIONE AL FUOCO
ED OMOLOGAZIONE DE! MATERIALI Al FINI DELLA PREVENZIONE INCENDI

METODO CSE RF 2/75/A STRALCIO DA ALLEGATO A1.3

REAZIONE AL FUOCO DEI MATERIALI CHE POSSONO ESSERE INVESTITI DA UNA PICCOLA FIAMMA
SU UNA SOLA FACCIA

Questa norma descrive un metodo per la determinazione del tempo di post-combustione, del tempo di post-
incandescenza, della zona danneggiata e del gocciolamento di una provetta sottoposta all’azione di una piccola fiamma
applicata su una sola faccia. ‘

Questa norma & utilizzabile per materiali da rivestimento e per pavimenti pareti e soffitti, serramenti, ecc., che possono
essere investiti dalla fiamma su una sola faccia.

'l metodo fornisce un’indicazione orientativa sulla reazione al fuoco di un materizale nellafaseiniziale di un incendio, sotto
I'azione di una sorgente di ignizione di limitata entitd.

La provetta viene sospesa verticalmente nella camera di combustione mediante una doppia cornice metallica a forrma di
"U" rovesciata. Essa viene quindi esposta ad una fiamma definita che investe un punto della sua superficie, 40 mm sopra
il centro del suo bordo inferiore, per un tempo di 30 s.

porta campiona sisterna_di sgganciament LLa prova deve essere effettuata su
‘ una serie di 10 provette ricavate dal
. campione di materiale in esame.
— _H%_ Per tutti i parametri I'attribuzione del
livello viene effettuata, tenendo conto
dei valori ottenuti sulle singole pro-
vette.

prowine ,
a) Se 9 provette su 10 portano tutte
allo stesso livello di comporta-
mento, gquesto viene attribuito al

laska di ~ materiale.

Eﬁfﬁ,—' b) Nel caso in cul lo scostamento si
verifichi per 2 provette su 10, la
determinazione si ripete su un'ul-

sosfegno . . Py
— teriore serie di 10 provette.
' i g Se gqueste si comportano tutte
slimentezione » gss ® come le 8 della serie precedente, al
materiale viene attribuito questo
‘ bruci livello. Se anche soltanto un valore
fucishore ) . . .
Ph_ valvels di regels- della seconda serie di prove rientra
i Hy o \mm = in un livello diverso da quelio delle
7 3 8 della serie precedente, al mate-
A . riale viene attribuito il livello peg-
Riede scorrevole del giore tra i 20 livelli ottenuti.
LIVELLI DI COMPORTAMENTO DEI MATERIAL c} In ogni altro caso si atliibuisce il

livello peggiore tra quelli ottenuti,
Tempo di post-combustione

Livello 1 - minore o uguale a 5 s.
Livello 2 - maggiore di 5 s, ma minore ¢ uguale 60 s.
Livelo 3 - maggiore di 60 s.
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Tempo di post-incandescenza

| Livello 1 - minore'o eguaie a 10 s.
i Livello 2 - maggiore di 10 s, ma minore o uguale 60 s.
i - Livello 3 - maggiore di 60 s. )

Zona danneggiata

Livello 1 - minore o eguale a 150 mm
Livello 2 - maggiore di 150 mm, ma minore o uguale 200 mm.
Livello 3 - maggiore di 200 mm e/o si ha rottura del traguardo. -

1 Gocciolamento

i Livello 1 - assente o con eventuali gocce e/o parti distaccate spente al momento del contatto con il fondo delia
i camera di combustione.

Livello 2 - gocce e/o parti distaccate infiammate, ma spente entro 3 s.

Livello- 3 - gocce e/o parti distaccate infiammate per piti di di 3 s.

Se un materiale brucia completamente in un tempo inferiore od uguale a 35 s. dall’inizic della prova (questo tempo com-
prende i 30 sec. d'innesco con la fiamma ed i 5 s. di post-combustione), il sue comportamento viene attribuite alla ultima
categoria. Quando il materiale brucia oltre i 10 minuti, si assume che la zona danneggiata sia di livello 3. Gli altri parame-
tri sono quelli rilevati in precedenza.

CATEGORIE

livelli attribuiti ai singoli parametri vengono moltiplicati per [ fattori correttivi indicati. | prodotti vengono sommati. l risul-
tato definisce la categoria del materiale secondo quanto espresso di seguito.

I Parametri Fattore moitiplicativo del livello
I‘ Tempo di post-combustione 2

| Tempo di post-incandescenza 1

!@‘ Zona danneggiata 2

: Gocciolamento 1

I | Categorie Somma dei livelli moltiplicativi
i , ‘ per il “fattore moitiplicative"

i | 8- 8

It 1 9-12

1l 13 - 15

f : W 16 - 18

STRALCIC DA ALLEGATO A1l.4
METODO CSE RF 3/77

REAZIONE AL FUOCO DE] MATERIALI SOTTOPOSTI ALL'AZIONE DI UNA FIAMMA D'INNESCO IN PRESENZA DI
CALCRE RADIANTE ‘

Questa norma gescrive un'metode per la determinazione della velocita di propagazione della fiamma lungo una superfi-
Gie, deila Eost-lncandescenza, della zona danneggiata e del gocciolamento di una provetta sottoposta all’azione di una
fiamma d'innesco in presenza di calore radiante. :

] mtlaltodo'fornisce un'indicazione orientativa sulla reazione al fuoco di un materiale in una fase dell’incendio successivaa
quella iniziale.
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- Una provetta viene sistemata in una delle tre posizioni previste (parete, pavimento, soffitto) in funzione dell'ultilizzazione
del materiale. Essa viene esposta ad una radiazione termica di 6,2 W/cm2, prodotta da un pannello radiante riscaldato
per mezzo di una miscela aria-gas, che genera un gradiente termico lungo la provetta. '

L'innesco avviene per mezzo di una piccola fiamma di gas che agisce sulla superficie delia provetta a 20 mm dal bordo
pid vicino al pannello radiante.

o).
&

Lo.d

—
bttt £ Y

W

]
T

1

1050 ¥+ 5p

1. superficie di combustione
300 mm X 450 mm.
2. telaio calcesiruzzo refratta-
rio

3. telaio UPN 80

4. base supportc @ 70 mm

5. vantilatore

6. valvola regolazione aria

7. riduttore di pressione
500 mbar 4 kg/h

8. valvola ad ago tipo hoke
M 1315 con raccordo @ 6 mm
9. valvoia d'interruziona tipo

Classe 561

10. alimentazione gas

11, inietiore @ 1.4 mm

12. fiamma pilota

13. provetta 155 mmx 800 mm

14. supporto provetta

15. base supporto provetta

16. contatempo

B
i
'i‘j

L'attribuzione del livello viene effettuata sulla base dei risultati di tre provette su tre che portino tutte allo stesso
tivello di comportamento.

- Nel caso in cui una delle tre provette porti ad un diverso livello, la determinazione si ripete su un’ulieriore serie di
tre provette.

In ogni altro caso si attribuisce il livello peggiore tra guelli ottenuti.

LIVELLI DI COMPORTAMENTO DE! MATERIAL|

Velocita di propagazione della fiarmma

Livello 1 - Velocita non misurablle, in quanto la fiamma non raggiunge i 150 mm (N} traguardo)
Livello 2 - Velocita di propagazione inferiore o uvguale a 30 mm/min.
Livello 3 - Veiocita di propagazione supetiore a 30 mm/min.
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Zona danneggiata
Livello 1 - Minore o uguale a 300 mm

Livello 2 - Compresa tra 350 & 600 mm
Livello 3 - Maggiore o uguale a 650 mm -

Post-incandescenza

Livello 1 - Inferiore o uguale a 180 s :
Livello 2 - Superiore a 180 s ma inferiore o uguale a 360 s
Livello 3 - Superiore a 360 s

Gocciolamento

Livello 1 - Assente con eventuali gocce e/o parti distaccate spente al momento del contatto con il piano di appoggio.
Livello 2 - Gocce o parti incendiate che si spangono entro 3 s dal momento del contatto con il piano di appeggio.
Livello 3 - Gocce o parli che continuane a bruciare per pill di 3 s dal momento del contatto con il piano di

appoggio.
Quando il materiale brucia oltre 0 minuti, s assume che la zona danneggiata sia dilivello 3. Lavelocita di propagazione

della fiamma sl calcola tra i 100 mm e Pultimo traguardo raggiunto dalla fiamma stessa. |i goccioclamento e I'incande-
scenza sono quelli gl rilevati in precedenza.

Nel caso in cui la velocita di propagazione della fiamma sia superiore 2 200 mm/min e la zona danneggiata sia maggiore
o uguale di 850 mm il materiale si pone in ultima categoria. Per i materiali nella posizione di prova a parete, nel casocin cui
la velocita di propagazione della fiamma sia superiore a 30 mm/min e la zona danneggiata sia inferiore o uguale a 200
mm, si attribuisce convenzionalmente il livelo 2 alla velocita di praopagazione della fiamma.

-CATEGORIE

Iivelli attribuiti ai singoli parametri vengono moltiplicati per i fattori correttivi indicati. | prodotti vengono sommati. Il risul-
tato definisce la categoria del materiale secondo guanto espresso di seguito.

Parametri Fattore moltiplicativo del livello

Velocitd di propagazione della fiamma 2
Zona danneggiata 2
Post-incandescenza 1
Pavimento 0
Gocciolamento  Parete 1
Soffitto 2
’ Somma dei livelli moltipticativi
per il “fattore moltiplicativo"
Categorie Pavimento Parete Sofiitta
I 5-7 6- 8 7-9
| 8-10 9-12 10-13
1 11 - 13 13- 15 14 - 17
v 14 - 15 16 - 18 18- 21

APPENDICE 2 - LABORATORIAUTORIZZATIALLA CERTIFICAZIONE DELLA REAZIONE AL
FUOCO DEI MATERIALI Al SENSI DEL D.M. 26.3.85

LAPI - Via G. Giusti, 203 50041 Calenzano Fl
LSF - via E. Toti, 3 21040 Gerenzano VA
tstituto Giordano - Via Rossini, 2 47041 Bellaria FO

Istituto di Ricerche e Collaudi M. Masini - Via Mascova, 11 20017 Rho Ml
CS| - Ve Lombardia, 20 20021 Bollate Mt

I.‘I_'.L. - Via Biasi 38010 S. Michele all'Adige TN
Ministero 'dell’lntgrno D.G.P.C. e S.A. Servizio Tecnico Centrale - CSE Piazza Scilla, 2 Roma Capannelie
Laboratorio Tecnico delle Ferrovie deilo stato - V. Ippolito Nievo - ROMA
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-APPENDICE3 NORME SULLA REAZIONE AL FUOCO CONTENUTE NEI D M. RELATIVIALLE .|
ATTIVITA SOGGETTE A NORME DI PREVENZIONE INCENDI

DECRETO 6 luglio 1983

Norme sul comportamento al fuoco delle strutture e dei
materiali da impiegarsi nella costruzione di teatri, cine-
matografi ed altri locali di pubblico spettacolo in genere.

DECRETO 28 agosto 1984

Modificazioni al decreto ministeriaie 6 luglio 1983
concernente norme sul comportamento al fuoco delle
strutture e dei materiali da impiegarsi nella costruzione
di teatri, cinematografi ed altri locali di spettacolo in genere.

Art. 2
Strutture e materiali consentiti

b) Materiali )

Le caratteristiche di “reazione al fuoco” dei materiali
impiegati nei locali di cui a!l art. 1 devono essere le
seguenti:

1) negliatrii, nei corridoi di disimpegno, nelle scale, nelie
rampe e nei passaggi in genere, & consentito I'impiego di
materiali di classe 1 in ragione del 50% massimo della loro
superficie totale {(pavimenti + pareti + soffitti + protezione
orizzontale delle scale). Per la restante parte deve essere
impiegato materiale di classe O (non combustlblle)

2} in tutti gli altri ambienti & consentito che i materiali di
rivestimento dei pavimenti siano di classe 2 e che | materiali

suscettibili di prendere fuoco su entrambe le facce e gli aliri

materiali di rivestimento siano di classe 1;

I materiali di rivestimento, ammessi nelle varie classi di
reazione al fuoco come sopra riportato e ad eccezione dei
materiali di rivestimento non combustibili, debbono essere
massi in opera in aderenza agli elementi costruitivi non com-
bustibili escludendo spazi vuoti o intercapedini. E consentita
larrealizzazione diintercapedini purché interamente riempite
di materiale non combustibile.

La classe di reazione al fuoco deve essere certificata
sulla base delle procedure e delle prove di cui al decreto del
Ministro deil'interno det 26 giugno 1984 pubblicato nel sup-
plemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 234 del 25 ago-
sto 1984.

Qualora, sulla base dei criteri indicati all'art. 202 della ¢ir-
colare n. 16/1951, vengano previste effettivi accorgimenti
migliorativi delle condizioni globali di sicurezza dei locali
rispetto a quanto previsto dalle norme di cui al presente
decreto e da quelle di cui alla citata circolare n. 16/1951, e
successive integrazioni e modificazioni - quali efficaci
| sistemi di smaltimento dei fumi e/c implanti di spegnimento
automatico efo sorveglianza aziendale - potra consentirsi
l'impiego di materiali di classe dj reazione al fuoco 1.2e3
in luogo delie classi 0, 1 e 2 precedentemente indicate, con
esclusione dei tendaggi per i quali & ammessa esclusiva-
mente la classe 1.

Art. 3
Materiale scenico

Per la realizzazione della scena & ammesso I'impiego di
materiali combustibili d| classe di reazione al fuoco non
supenore az

E consentito I'impiego di materiali combustibili di classe
anche superiore alla 2 a condizione che, sotto la personale
responsabilita dell'esercente, siano previsti effettivi accorgi-
menti migliorativi delle condizioni globali di sicurezza della
scena quali efficaci sistemi di smaltimento dei fumi e/o
impianti di spegnimento automatico e/o sorveglianza azien-
dale, '

" Arichiesta dellinteressato la classe di reazione al fuoco
potra essere attribuita senza 'esecuzione dei metodi di pre-
parazione e manutenzione di cui all’allegato 6 al decreto del
Ministro dell'lnternc del 26 giugno 1984 pubblicato nel sup-
plemento ordinario alla Gazzetta Ufficiale n. 234 del 25 ago-
sto 1984. Di tale circostanza sara fatta menzione sul
certificato di prova la cui validita sara comungue limitata a
sei mesi con 'obbligo di non effettuare lavaggi o altre opera-
zioni di manutenzione che possano atterare le caratteristi-
che di reazione al fuoco.

Art, 4
Copertura dei locali

I materiali impiegati nella copertura del locale debbono
avere caratteristiche di reazione al fuoco secondo quanto
indicato nellart. 2, lettera b).

Art. &
Arnbienti contenenti le scene

I muri perimetrali e la copertura della scena debbono
avere |le caratteristiche indicate nell'art. 2.

DECRETO 10 settembre 1986.

Nuove norme di sicurezza per la costruzione e 'eser-
cizio di impianti sportivi.

Art. B
Strutture e materiali

Per quanto riguarda le caratteristiche di comportamento
al fugco delle strutture, dei materiali e degli arredi si rimanda
alle specifiche norme del Ministerc dell’interno sui locali di
pubblico spettacolo.
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DECRETO 16 maggio 1987, n. 246.

Norme di sicurezza antincendi pér gli edifici di civile
abitazione.

1.0. Scopo.

Le presenti norme hanno per oggetto i criteri di sicurezza
antincendi da applicare agli edifici destinati a civile abitazione,
con altezza antincendi uguale o superiore a 12 m.

2.7 Scale, androni e passaggi comuni - reazioni al fuocco dei
| materiali.

Le scale ed i gradini per gli androni e passaggi comuni
devono essere realizzati con materiali di classe 0.

Sono ammessi matetiali di rivestimento di classe 1, per
androni e passaggi comuni e, limitatamente agli edifici di tipo «a»
& di tipo «b», anche per | rivestimenti delle scale e gradini.{*} .

Non sono soggetti a tali prescrizioni le scale e i passaggi ubi-
cati allinterno della stessa unita immobiliare.

{*} Gli edifici di tipo «a» sono quelli con altezza antincendi da 12
a 24 m; quelli di tipo «b» hanno altezza antincendi oltre 24 m fino
a 32 m. L'altezza antincendi & definita come “altezza massima
misurata dal livello inferiore dellapertura pid alta dellultimo

piano abitabile e/o agibile, al livello del pianc esterno pill
basso”, )

* * *

DECRETO 11 gennaio 1988.

Norme di prevenzione degli incendi nelle metropoli-
tane: ‘ :

4.12, Materiali.

E consentito che | materiali impiegali in tutti gli ambienti sot-
terranei, a servizio del pubblico e non, compresi tabelloni porta-
mappe e simil, siano di classe 1 di reazione al fuoco ed in
ragione massima del 30% della superficie totale delle pareti.

| pavimenti possono essere di classe di reazione al fuoco O

oppure 1, Per la restante parte deve essere impiegato materiale
di classe 0.

I materiali di rivestimento, ad eccezione di guelli di classe O,

devono essere messi in opera in aderenza agli elementi costrut-
tivi non combustibili esciudendo spazi vuoti o intercapedini.

5. Cﬂ(eri progettuali per la costruzione delle gallerie.

I materiali di costruzione devono essere di classe di reazione
al fuoco 0.

9. Materiali impiegati nelle vetture.

Per le caratteristiche di reazione dei materiali impiegati nelle
vetturs si fa riferimento al decreto ministeriale 26 giugno 1984,
Tutti | materiali impiegati per le sistemazioni interne jvi compresii
divisori, i rivestimenti, i sedili e le plafoniere devono essere di
classe di reazione al fuoco non superiore a 1.

* * *

DECRETO 8 marzo 1985.

Direttive sulle misure pil urgenti ed essenziali di pre-
venzione incendt ai fini del rilascio del nullaosta provvisario
di cui alla legge 7 dicembre 1984 n° 818. :

3. - LIMITAZIONE DEL CARICO D'INCENDIO -

3.1, - Per le attivita di cui ai punti 85 e 86 del D.M. 16 feb-
braio 1282, (G.U. n. 98 de! 9 aprile 1982), il carico d'incendio non
pud superare i seguenti valori:

- 30 kg/m?2 per locali ai piani fuori terra;
- 20 kg/m2 per locall al 1° e 2° piano interrato:
- 15 kg/m2 per logali olire il 2° piano intemrato:

I valori suddetti del carico d'incendio possono essere rad-
doppiati quando sono installati impianti di estinzione ad attiva-
zione automatica. .

Per i bocali ai piani fuori terra i valori del carico d'incendio pos-
sono essere raddoppiati anche in presenza d'impianti di rivela-
zione automatica d'incendio.

Negli atril, neil cerridoi di disimpegno, nelle scale, nelle rampe
e nei passaggi in genere, il carico d'incendio non pud superare |
10 kg/me,

3.2 - Per le attivita di cui ai punti 82 e 89 del D.M. 186 febbraio
1982, (G.U. n. 98 del 9 aprile 1982), sprovviste di Servizio di vigi-
lanza aziendale durante le ore di attivita o di sistema di estinzione
automatica o di rivelazione d'incendio, il carico. di incendio non
pud superare 50 kg/m2. ’

Nelie scale e nelle rampe il carico d'incendio non pud supe-
rare 1 10 kg/m2.

3.3 - Per gli edifici di cui al punto 94 del D.M. 16 febbrajo
1882 (G.U. n. 98 del 9 aprile 1982), i carico d’incendio non pud
superare [ seguenti valori:

- 20 kg/m2 per locali al 1° @ 2° piana interrato;
- 15 kg/m2 per locali oltre il 2° pianao interrato:

E consentita la comunicazione dei piani terreni con i vani
scala e/o ascensori, ove non sia possibile décumentare taii valori
per il carico d'incendio, purché vengano interpaste porte a chiu-
sura automatlica aventi resistenza al fuoce non inferiore a 30"

LEGGE 18 fuglio 1980 n° 408,

Norme sulle attlvita alberghiere esistenti.

Per quanto riguarda i materiali, vengono considerati soltanto
eventuali locali di intrattenimento compresi negli alberghi, che
vengono assimiiati a lacali di spettacolo.

* ¥* W
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'APPENDICE 4 - CERTIFICAZIONI CSI
T g 33 monTeoiee

TELEFOND (02) 6333.1/6270.1 CSI

TELEX 310679 MONTED | - ISCAITTO ALL'ALBQ OEI LABORATOR! QUALIFICATI (LEGGE d6)

TELEFAX (02} 3503940 - ISCATTO ALL'ANAGRAFE NAZIONALE DELLE AIGERCHE (D.P.A. 11-7-81 n. 382)
CASELLA POSTALE BO - CEATIFICAZIONI UFFICIALL:

FUOCO - ESTINTOR! - TERMOTECNICA
ISOTERMIA - CASCHI/ELMETT! - RUBINETTERIA

Spett.le
AIPE

DATA 4.3.1988 ‘ Yia Marcantonio Colonna, 43
20149 MILANO

vS. AlF.
NS RF.  241/0P/gml

TEL., DIRETTC

— _ Opgetto: Prove di reazione al fuoco su PSE di tipo "AE" secondo DM
26.6.84

Scogu:

Lo acope della ricerca & quello di accertare se il PSE tipo AE, prodotto
in diversi spessori e massa volumica fornisce buoni risultati di reazicne
al fuoco e di definire i limiti entro i guali il suo comportamento non
cambia.

Materialji:

I* Fase:

Sono stati esaeminati cempioni tipo A e B spessori: 10,20,40,60,80,100 e
120 mm. 3

massa volumica: 15,20,25 e 30 kg/m

II® Fase

‘Sono stati esaminati tipo C~D-E ed F
gpessori : 10,80 e 120 mm.

mesga volumica: 15 e 30 kg/m

Le materie prime erano del seguenti produttori:
- BASF

- 8P

- Car

- HULLS

- MONTEDIPE

- SHELL

I trasformatori di dette materie prime erano i seguenti:
- BP

— CANTARANA

-~ LAPE

- SHELL

- SIRAP

33 wurcmo reaisTRATO DELLANMGNTEDISON 3 5 4

5.P.A, SEDE LEGALE IN MILANO, FORO BUONAPARTE 31 GRUPPD MONTEDISON

CAP. SOC. L, 185.450.000.000 1V,

TAIE. MILANC H.S. 155338, VOL. 3808, FASC. 338
C.C.LAA, N° BE70B7

COD. FISC. E PART. VA 01209130150

AIPE e SICUREZZA
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| FOGLIO N, u MONTEDIPE
. cSl

Descrizione delle prove:

CSE RF 2/75/A

"Reazione al fuoco dei materiali che possono essere investiti da una
piccola fiamma su una sola faccia"

La misura 2 stata eseguita in wuna cabina di prova normalizzata

posizignandeo il provine in verticale, appoggiato su una lestra di
cemento—amiante, tra due cornici a forma di U capovolto.
Il provine viene acceso, mediante una fiamma tarata alta 20 mm che

colpisce la superfice del provino a 40 mm dal borde inferiore pér un
tempo di 3C s.
I parametri rilevati appaiono sulle tabelle allegate.

CSE RF3/77

"Reazione al fuoco dei materiali sottopesti all'azioni di una fiamma
d'innesco in presenza di calore radiante".

La prova consiste_nell'esporre 11 materiale sia ad una fonte di calore
radiante (62 Kw/m )} sie ad una fiamma di innesco che colpisce il provine
nella =zona iniziale, vicino al pannello radiante. Il provino & statec
esaminate nella posizione parete, appoggiate ad wuna lastra di
cemento-amiantc.

I parametri r;levati appaiono nelle tebelle allegate.
RISULTATI
Vedi tebelle allegate 1-12

" OSSERVAZIONI

Tutti i materiali, 80 differenti campioni per un totale di 1040 provini
esaminati, hanne fornito un buon risultato, classificandesi nella
migliore classe della reazione al fuoco secondo la legislazione italiana.
Non si sono rilevate grandi differenze di comportamento tra i diversi
tipi di materie prima e tra i diversi produttori. La JStessa cosa si nota
nell'ambito della variezione di densitd e spessore.

Concludendo, =se il. materiale in oggette & '"buono" ottiene sempre la
classe 1.
I, DIRETTORE DEL CENTRO IL, RESPONSABILE DEL LABORATORIO

asqualino CAU

GRUPPI MONTEDISON
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* DOCUMENTAZIONE TECNICA ‘ : .

APPENDICE 5 - CERTIFICAZIONI ESTERE

CENTRE SCIKENTIFIQUE- ET TECHNIQUE DU BATIMENT

ETRELISSEMENT PUELIC DF LETAT
514508 OF REC-F2THE 24 AVENUE JEAN JAURES CraMPE 5JR WORNE TTLIF MAANE L& VALLEE CEDEX 2 Te “-L 37 8F
S'EGE SOCtaL -+ C5THB 4 AYENUE DU RECTEUR PD NCARE 7572 FARIS CEGEM '8 Tt 2304107

PROCES-VERBAL DE CLASSEMENT

N° B85,22336

et annexes de 4 pages

Valable 5 ans

ESSAI DE REACTION AU FEU D'UN MATERIAU

en vue de classement conformément A I'arrété du
Ministre de I'niérieur et de Ja Décentralisalion du 30 Juin 1983 et de ses Annexes

MATERIAU présenté par : 1la Soci&té C.D.F. CEIMIE
) Usine de Ribecourt
60170 RIBECCURT

MF\RUUE CDPI’I[}F}ERGIALE _. AFCOLENE ou GEDE){E_LK* E 76 X* -E 77X - EE&E5X - E 65 XA -
E 55 XA* et E 45 XA.

. DESCRIFTION sommaire : Plaques rigides et opagues provenant de blocs moulés a
partir de polystyréne expansible ignifugé en fabrication.

Epaisseurs : 40 et 150 mm.

. E76 X : Ba20kg/m -E 77X : B a 20 kg/m’.
Masses volumiques {E 65 X : 10 & 22 kg/m’ .- E 65 XA ': 13 & 22 kg/m*.
EBS5 XA : 15 a 25 kg/m’ - E 45 XA : 17 a 25 kg/m’.

NATUHE DES ESSAIS : ~ Essai éar rayonnement .

— Essais complémentaires.

CLASSEFH&ENT : : II] Valable pour des épaisseurs £ 150 mm et les

gammes de masses volumigues ci-dessus.

DURABILITE 4y cizssememt (Annexe 22) : Non limitée a priori.

Comple tenu des criéres résullant Ges essais ci-dessous décrits cens les znnexes zv présenl praces-varnal
Le clatsement ingique ne prejupe pas de la conformié des JTEIENBUX COMMErciaises aux échantiione soumis
aux assas €1 ne sayrall en aucun cas glre cansidére comme on certificat de guzthcatton lel que détini par -a foi du
10 janvier 1978 Cette conlormité peut étre atteslée par tes cenificals de qualificalion reconnus par le ministere de I'in-
dusirie. et nolamment par la margue NF - Réaction au few,

* f
E 76 X {15 a 20-kg/m"} et E 55 XA (18 a 22 kg/m?) classés M.1 par
le pv c;s.’r.a.ﬁ;‘_ /84.21700.

t & 4 i
GEDEXEL ncuvelle: ma*rﬁ{:’e commerciale Champs { Mame le : 24 Septembre 1Z8Z
3 partir du 18T Fanvier 1986.

(b oy
4 u - "q-‘ —
C,g;ﬁf"p : RLELY VI

: . \_\_____________..—f
G. TOUCKALS . D. FAUCHE

Chef du laboratoire Chargée des essais

“Reaction av fes” “Réaction au feu™

* Sont seules zutnrisées les rearoduciions intégrales et par phelocopie ce |2 présente pape de garde ov du decoment complet (pecs fe parde ef ennexes),

_ AIPE € SicURezza

li’ianapnﬂsl:ll‘muEspansn CON IL MAHCH'O
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rf. :
INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des 6ffent!i;::hen Rechts

1000 Berlin 30, den 30. April 1985
Reichpietschufer 72-76

Telefon: 2503-240

Teletex: 308258

Telefax: (030} 2503 320

GeschZ.: IV 54-2.56,2-148/85

PRUFBESCHEID

Gegenstand: Polystyrol-Hartschaumplatten
und -formteile aus dem Rohstoff
"EXTIR-AE" als schwerentflammbare
Baustoffe (DIN 4102 - B 1)

Antragsteller: Meontedison Deutschland GmbH
Frankfurter StraBe 33-35
6236 Eschborn/Ts. 1

Geltuncsdauer bis: 31. Cktober 1989

Priifzeichen: ‘ PA-ITII 2.1208

Dieses Priifzeichen wird dem obengenannten Gegenstand unter den
nachstehenden Bestimmungen zugeteilt/erteilt, *) ’

" Bemerkungen: ) keine

Der Gegenstand ﬂieses Priifbescheides darf nur verwendet werden,
wenn seine Herstellung {tberwacht/gllteliberwacht ist und dies auf
der Baustelle nachgewiesen wird {siehe Abschnitt 11 der Allge-

meinen Bestimmungen) .

Dieser Priifbescheid umfaBt sechs Seiten.

*) Priifzeichen zuletzt zugeteilt durch
Priifbescheid vom 16.12.1983. '

AIPE - squamente
CON IL MARCH!IO

Associazione Italiana Palistirolo Espanso
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PPE‘NDICE 6 -BRITISH STANDAVRD BS 6203: 1982 “CARATTERISTICHE E COMPORTAMENTO

AL FUOCO DEL POLISTIRENE ESPANSO USATO IN APPLICAZIONI EDILIZIE” (STRALCIO)

§5.5 - CARATTERISTICHE DI COMPORTAMENTO AL FUOCO

5.2. - Accensione, Si raccomanda che' il PSE istallato sia sempre
coperto da un rivestimento protetlivo, opportunamente fissato per preve-
nire il collasso in caso di incendio. Raccomandazioni per Fuso di qua-
drotti per soffitti di PSE non protetto, applicati su un supporto, sono date
in App. B.

La protezione della superficie del PSE con 8 mm di cartongesso ¢ gesso
di-almeno 10 mm di spessore si & dimostrata sufficiente a fornire resi-
stenza all’accensione, se il rivestimento protettivo & supportato meccani-
camente. Un rivestimento non supportato, applicato direttamente al PSE,
dotato di un isolamento adeguato a mantenere la temperatura all'inter-
faccia sotta | 100° C per un tempo determinato, fornisce protezione fin-
ché si mantiene Vintegrith del rivestimento. Finiture sottili, come un
imonaco sottile di gesso, un foglio di alluminio, pitture ritardanti la fiamma
o rivestimenti intumescenti applicati direttamente sul PSE possono ritar-
dare l'ignizione per un tempo iimitato, ma una volta che it materiale sotto-
startte si & rammollito per effetto del calore, pud avvenire la perforazione
el cedimento progressivo del rivestimento. Tali rivestimenti protettivi non
sono raccomandati senza una specifica dimostrazione pratica della loro
efficacia. Se un rivestimento protettivo cede durante un incendio, il PSE
fonde sul supporto o sul rivestimento. Le proprieta termiche di gueste
superfici determinano largamente la velocitd con la guale | prodotti
infiammabill di decomposizione evolvono dal PSE e la possibilita di
accensione del PSE. Una combustione sostenuta del PSE pud éssere
innescata da una scintilla o da una fiamma (ignizione pilota), purché vi sia
adeguata ventilazione e la temperatura della superficie sia mantenuta
sopra circa 350° C. L'accensione spontanea pud avvenire nello strato
gassos0 sopra la superficie a temperature sopra circa 490° C, purché la
miscela gas/aria sia entro i limiti di infiammabilitd. Quando il PSE & com-
pletamente incapsulato, con la conseguenta esclusione dell'aria, per es.
nelle intercapedini di certe murature, si & constatato che, nelle condizioni
di incendi sperimentali, vi & una notevole decomposizione termica, ma
nessuna evidenza di fiamma attiva o di sovrapressioni pericolose. L'in-
corporaziong di PSE in elementi strutturali non ha mostrato di ridurre la
resistenza al fuoco complessiva di questi elementi.

5.4. - Propagazione della fiamma. Dove & avvenuto un cedimento
localizzato di un rivestimento protettivo, I'afflusso d’aria e 'orientamento
della superficie del PSE esposto sono importanti nel determinare il sus-
_seguente rischio di propagazione della fiamma, per es. in una parete ad
intercapedine isolata con PSE una estesa propagazione &improbabile a
causa della mancanza di circolazione di aria comburente.

Quando il PSE & usato come isolante sopra una soletta metallica, pos-
sono avvenirg distorsioni localizzate dei giunti, se il fuoco nello spazio
softostante investe il soffitto, PSE fuso o prodotti di decomposizione
infiammabili, formati sotto I'azione del calore frasmesso attraverso la
soleﬂa,_possono essere emessi attraverso le fessure risultanti e la loro
accensions contribuire al rischio di propagazione dell'incendio sotto la
cgpeftura. Sezionl verticali di PSE di grosso spessore, per es. in una cella
frigorifera, possono talvolta in un incendio dar luogo a polistirolo fuse che
scorre sul pavimento, propagando cos! Fincendio.

§7 - RACCOMANDAZIONI PER IL MANEGGIO E IL DEPOSITO
DEL PSE

_7.1 .- .Generalité. I' PSE deve essere depositato lontano da materiale

inflamrabile, come vernici e solventi,

Le aree di deposito e di lavoro devonao essere mantenute libere da detriti

chel Rassono propagare il fuoco o incendiarsi spontaneamente.

Tutti gli addetti i lavori devono essere sdotti che il PSE & combustibile.

I!‘lxlglle.aree di deposito e di lavoro deve essere proibito fumare, Cartelli
Vietato fumare” devono essere disposti in modo svidente.

‘Frima di ini;i.a:e lavori che richiedono fiamme o combustione, devono
-essere stabilite e assimilate procedure di sicurezza,

‘Lavori ¢he richiedono fiamme o combustioni non devone essere eseguiti

.senz:a,c'iispor(e di estintor a portata di mano.
Sasisviluppa un incendio i vigili del fusco devono essare chiamatiimme-

. diatamente e la zona deve essere gvacuata da tutte le persone, eccetto
quelle addette allo spegnimento dellincendio.

7.2. - Depositi. Le pile di materiale devono essere disposte in modo
che, in caso di incendio, il materiale fuso che cade o gocciola, non provo-
chi l'estensione dellincendio ad altri materiali combustibili o ad altre
zone dell'edificio, in particolare vani scala e corridei. L'impilaggio deve
essere in orizzontale, a piano terra (non su rampe). Qualora non si possa
evitare il deposito a piani superior, nei punti di passaggio si devono
sistemare soglie rilevate e argini, in particolare agli orli dei pavimenti non
delimitati da elevazioni e intorno ai vani scala. Gli argini devono essere
resistent] al fuoco e a tenuta di liquido. La capacitd dell’area arginata
deve essere almeno il 3% del volume massimo di PSE depositato.

Le pile non devono essere collocate sotio piani occupati, at fine di mini-
mizzare il pericoio in caso di incendio negli edifici muliipiano occupati. Il
tempo per evacuare tali edifici & probabilmente pilt lungo che per gli edi-
fici ad un solo piano e ¢'& il rischio che fumo e fuoco si estendano rapida-
mente, coinvolgendo il piario.superiore. Se il deposilo a piani sottostanti
a quelli occupati & inevitabile, deve essere installato un sistema automa-
tico di rilevamento di incendio, coliegato ad un sisterna automalico di
spruzzatori. :

Le pile non devono essere coperte. )

Le pile devono essere disposte in modo da non intralciare i percorsi di
accesso, contrassegnati in modo permanente, e da non interferire con i
sistemni di spruzzatori. ' .
| sistemi automatici di spruzzatori sono raccomandati in tutti gli edifici
dove sono depositate grandi quantita di PSE. Il sistemna deve essere
installato secondo le “Rules for autornatic sprinkler installations”
emesse dal FOC (Fire Offices’ Commitiee) e deve essere progettato in
accordo con le prescrizioni dell'assicurazione incendi. | sistemi devono
essere mantenuti @ provati regolarmente.

- Le pile devono essere tenute in zone separate da quelle di lavorazione

per mezzo di divisori con almeno 1/2 ora di resistenza al fucco, come
richiesto dalle relative prescrizioni.

7.3. - Lavorazione. Le lavorazioni e 1 lavori di costruzione devono
essere eseguiti ad una distanza sufficienie dalle zone di deposito princi-
pali del PSE, al fine di prevenire 'estensione dell'incendio a queste
ultime. {l fumare deve essere proibito durante il maneggio del PSE.
Quando si salda o sl brucia qualche cosa nei pressi del PSE, si deve avi-
tare che scintille © metallo fuse cadano sul PSE, proteggendolo con
un'opporiuna copertura incombustibiie, Quando ogni lavoro di saldatura
0 combustione & terminato, I'area circostante deve essere ispezionata
per accertare che nulla stia ancora bruciandeo o covando fuoco soffocato.
Prima della fine della giornata un incaricato deve ispezicnare con cura
tutti i luoghi dove si sono svolte combustioni. Una seconda ispezione
deve essere fatta 1 ora dopo la fine del lavoro della giomata. Estintori e/o
bobine di manichette devono essere disponibili in un punto faciimente
individuabile e a portata di mano quando si salda o si bruciain vicinanza
di PSE. ‘

7.4, - Cantierl. Le pile non devono contenere pill di 60 m?. Se si deve
immagazzinare un volume maggiore, 550 deve essere diviso in due o
piu pile distanti almeno 20 m.

I PSE deve essere immagazzinato in un recinto o in una costruzione che
possa essere chiusa; le raccomandazioni generali sui depositi devono
essere seguite, in quanto praticabili. Sacchi di sabbia ben costipati pos-
sono essere usati al posto di muretti di argine.

§8 - PROCEDURA IN CASO DI INCENDIO

I vigili del fuoco devono essers chiamatl immediatamente.

Un incendio che coinvolge PSE pud propagarsi molto rapidamente. Un
piccoio fuoco pud essere attaccato subito con eslintori ad acqua, a COZ,
a polvere secca o BCF. |l fuoco pud emettere fumo denso e costituire un
pericolo per chi lerta di-di domarlo.

Se il fuoco non viene portato sotto controllo rapidamente, gli edifici inte-
ressati devono essere evacuati prontamente. E considerata una precau-
zione normale evacuare gli edifici dove sono depositate grandi quantita
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~ Appendice A - Esempi di Applicazione di PSE nelle Costruziohi. Gulda peri metodi diistallazione, pericoli e prevenzione incendi

Devono essere osservate le raccomandazioni del produttore circa il tipo di PSE da usare. Le applicazioni illustrate rappresen-
tano una buona pratica per quanto riguarda la prevenzione incendi e sono in generale in grado di soddisfaré gli attuali regola-

menti edilizi ¢ di essere ammessi per deroga, secondo le circostanze.

/ COMPONENTE | APPLICAZIONE DI PSE COMMENTI 1
SOLETTE Consldarazioni dl progetto/prodotto. E essenziale
su terreno che la soletta in cls sia asciutta prima dell’applicazione di

In queste contesto
una soleita su ter-
reno & la soletia pil
bassa di un edifi-
cio, secondg la de-
finizione del regola-
mento edilizio. A
queste solette non
si richiedse normal-

7R

1. PSE sotto la soletla su terveno

Impermeabilizzaziona

eventuali barriere vapore, altimenti lacqua verra bloc-
cata. Alernativamente omettere l'impermeabilizzazione
softo la soletta e applicare sopra una membrana con
entrambe e funzioni. V. Applicazione 3.

mente di avere un
grado di resistenza
al fuoco e I'inclu-
sione di PSE non
pudinfluire sul com-
portamento al fuoco
del componente,

=7

Pavimento
cavo scaldante

Imperm.  sucla

2. Boletta su terreno riscaldata usata coms accumuio termico

Considerazioni dl progetto/prodotto. E essenziale
che la soletta di cls sia asciutta prima dell’applicazione di
eventuali barriere vapore, altrimenti l'acqua ¢i costru-
zione verrd bloccata. Alternativamente, pmettere imper-
meabillizzazione sotto la soletta e applicare sopra ura
membrana con entrambe le funzioni. V. Applicazione
3
I cavi scaldanti devono essere separati dal PSE da
almeno 12 mm di massetto.

Barmr.vap. e imperm.

3. Soletta su terreno riscaldata. PSE sotto il massetto

Considerazioni di progetto/prodotto. | cavi scaldani
devono essere separati dal PSE da almeno 12 mm di
massetto. .

Pavimento

4o

Travetti
di lagno

18

4. Isolamento lermico di soletta in legno su terrenc

Chiodi con fesle sporgenti
per sosienere i| PSE

Truciolare

Barr.vap. CLS
P pse

mparm.
L 5. Pavimento galleggiante in PSEAruciolare su isrreno

Considerazioni di progetto/prodotto. E essenziale
che la soletta di cls sia asciutta prima di applicare la bar-
riera vapore, altrimentl l'acqua di costruzione verrd
bloccata.

S
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diverse da quelle
inferiori

L’uso del PSE sopra
una soletta & consi-
derato pavimento e
come tale & per-
messo in tutti i tipi di
soletta. Tuttavia negli
edifici della Sez. 20,
del Regol. di Londra,
solette & pavimenti
combustibili  richie-
dono un permesso
speciale & non sono
permessi negl spazi
perimetrali di acces-
so alle scale di sicu-
rezza. Anche negli
edifici pubblici le
solette necessitano
un permessoc spe-
ciale.

 COMPONENTE APPLICAZIONE DI PSE COMMENTI
SOLETTE Gli esempi 6 e 7 sl riferiscono a solette di comparti-

Massetto
cavo riscald.
] PSE
| |
o] (=] O o
) j jl Soletta pertante

6. Soletta interpianc riscaldata

F‘avirneﬁio
lﬁ M: tio o truciolare
| I PSE
|

- Soletta portante

. 7. isolamento lermico e/o acuslico di soletta interpiano

mento e divisorie.
Considerazioni di progetto/prodotito

a) solette di compartimento. La prescrizione fondamen-
tale & che dove & richiesla la resistenza al fuoco di 1
ora o piu, le strutture portanii devono essere in gene-
rale non combustibili. Tuttavia questo non si applica ai
pavimenti che comprendonc materiali isolanti come
parte del rivestimento, con funzione di isolamento
acuslico e/o termico, eccetto nel caso degli edifici
della Sez. 20 del Regol. diLondrae degli edifici pub-
blici.

. solette divisorie. Queste sono richieste dai regola-
menti edilizi scozzesi. Le solette devono avere tempi
definiti di resistenza al fuoco. Le finiture combustibili
S0N0 permesse.

b

—_—"

Considarazioni generali. | termine “resistenza al
fuoco” & usato per descrivere ta prestazione di una
soletta col fuoco dal lalg inferiore. E opinione della Sta-
zione di Ricerca sul Fuoco che non & realistico conside-
rare il comporlamento strutturale di una soletta con
fuoco solo superiore.

SOLETTE

che possono avere
deroghe dl rego-
lamentl

(normalmente con-
cesse soltanto in
circostanze speci-
fiche)

Pavimenic @ massetio

Cartengesso PSE

8. Blocchi di PSE fra costole di cls

Comportamento del PSE nelle prove ai fuoco

BS 476 p. 1; 1953 e p. B: 1972 - Joint Fire Research
Organisation. Risultato: Resistenza 1 ora. =~

Considerazioni generali. || PSE normale in questo
sistema brucia se esposto inferiormente. [l tipo RF brucia
soltanto in vicinanza del fuoce, secondo la sua severita;
non propaga il fuoco ad altre parti della soletta.
Mentre questa costruzione ha ricevuto singole deroghe
alle prescrizioni regeolamentari, non ha avuto “deroga
di tipo™. )

Pavimanto e massetto

Cartongesso

Armaiura

9. PSE posato su laslra prefabbricata di cls

Comportamento del PSE nelle nelle prove al fuoco

BS 476 P. 8: 1972 {modif.) - Redland R & D, Lid.
Periodo di prova 2 h, A causa del metodo di prova, i risul-
tati non sono conclusivi. Tuttavia la presenza di PSE non
sembra avers effetio significativo nella resistenza al
fuoco della soletta, per quanto riguarda aumento di tem-
peratura nelle cavitd, combustione del PSE e cedimento
meccanico delle parti strutturali della soletta.

Considerazionl generali. Quando si richiede una
soletta alta per esigenze di carico ¢ di luce, & possibiie
ridurne il peso incorporando blocchi di PSE.

PARETI Comportamento del PSE nelle prove al fuoco
Esterne — Finitura g gesso
Le prescrizioni di L - BS 476 p. B: 1972 - Redland R & D Lid.
rasistenza Iall fuoceo Conclusiont: il PSE non si incendia in una intercapedine
per le pareti eslerne ] perfettamente chiusa e anche con una considerevole
sono basate sul tipo ] Intercapedine ventilazione la propagazione della fiamma & limitata.
di occupazione, di- |
mensiong’e aliezza — Considerazioni dl progetto/prodotto. Si raccomanda
dell'edificio, — | Paramento esternc in mationi che I'intercapedine sia chiusa.
(segue)
\_ . 10. Murg a intercapedine. PSE nell'intercapedine

_/
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DOCUMENTAZIONE TECNICA

COMPONENTE

APPLICAZIONE DI PSE

COMMENTI
PARETI " ot 5 Comportamento del PSE nelle prove al fuoco. ‘
Esterne (segulto) (I Inftura. a Gasse BS 476, p. 7: 1971. Risultato: Tipo N o.RF su lastra di

Vi sono prescrizioni
per la costruzione
delle pareti eslerne
in relazione al peri-
colo di irraggia-
mento di un edificio. |

regolamenti per In-:

ghilterra e Galles,
IManda del Nord e
Scozia sono fonda-
mentalmente simili.

Mentre il regola-
mentc di Londra ha
anche prescriziohi
per il pericolo di ir-
raggiamento, le pa-
reti esterne che con-
tengono  materiali
combustibili  richie-
dono considerazioni
particolari nei casi
della Sez. 20 di detto
regolamento & negli
edifici pubblici. L'ac-
cettazione dipende
dal grado di prote-
zione del PSE e dal
fissaggio meccanico
di tale prolezione. In
generale l'inclusione
del PSE non influi-
sce nella classe di
resistenza al fuoco.

j™— Pennello PSE/cartongesso
fi—— PSE

Intercapedine

Paramento estemo in mationt

cemento-amianto, cartongesso, 9 mm di gesso; CL1.

Considerazioni di progatto/prodotto. Arresti peril fuoco
sono tichiestl nei divisori con intercapedini- > 100 mm.

Rivestiment! interni delle pareti. Quando il PSE & appli-
cato alla superficie interna di una parete, deve essere
coperio con un materiale come gesso o cartongesso di suf-
ficiente spessore e fissato meccanicamente (v. par. 5). Le

‘prescrizioni regolamentari circa la propagazione del fuoco

riguardano il materiale di rivestimento usato.

—=—— Finitura a gesso
Riempimento di perle sciokte di PSE

Intercapedine

Paramenio infermo in mationi o blocchi

Paramenio estemno in mattoni

Considerazioni di progetto/prodotto. Sebbene il riempi-
mento di perle sciolte di PSE non mantiene la combustione
in una intercapedine ventilata, si raccomanda che linterca--
pedine sia chiusa.

PSE
Finitura a gesso 0

Pannelic PSE/cartengesso

Pannelio cls prefabbricato

PSE come rivestimento iniemo

Considerazioni dl progetto/prodotto. Si deve porre
molta cura nel disegno dei giunti, per evitare ponti
termici.

Rivestiment! interni delle pareti. V. Applicazione 11.

PSE

[l  Gesso o carforiggsse

b———— Getto dicls

Barriera vapore

14. Farete in ¢is pettato in opera. Rivesiimenio intemo in PSE

Considerazioni di progetto/prodotto. Si deve porre
molia cura nel disegno dei giunti, per evilare ponli
termici. :

Rivestimenti internl delle pareti. V. Applicazione 11.

— Cartongesso

e —— Barmiera vapore
——— PSE

Telaic 8 intercapedine

Tavolato di legno

Estamo in scaglie appese

r———

15. Parele a telaio in legno. PSE di rivestimentc sulla superficie interna.

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.
BS 4786, p. 1 & 8. Redland R & D Ltd. Risultato: 30 min. di
resistenza al fuoco per esposizione a fucco interno.

Conslderazioni generall. Quando questo tipo di costru-
zione & permesso, i regolamenti di Londra richiedono un
rivestimento interno con una resistenza al fuoco nominaie di
1 ora. Pud essere necessario un permesso apposito.

Rivestimento Interno delle paretl. V. Applicazione 11,

—
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 COMPONENTE APPLICAZIONE DI PSE COMMENTI \
PARETI N Considerazioni generall. Quando questo tipe di
Esterne - Finitura in cén‘ungess‘j costruzione & permesso, || regolamenic di Londra
{seguito) | Teiaio in acciaio richiede un rivestimento interno con una resistenza al

———— PSE fuoco nominale di 1 ora. Pud essere necessario un per-
7 messo apposito.
——— Telaio in ferro e intercapedine . - . .
Rivestimento Interno delle pareti. V. Applicazione
Riveslimento esterno in lamiera di acciaio 1.
16, Parete in acciaio, Rivestimento in PSE dslla superlicie interna,
Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.
BS 476 p. 1: 1953 - Joint Fire Research Organisation.
Risuliato: Resistenza al fuoco 80 min.
17. Pannello sandwich in ¢ls - Anima in PSE
PARETI Conslderazionl di progetto/prodotto. E essenziale
Divisorie che l'arresto del fuoco continui sotto la coperura dei

Le pareti divisorie
devono essere com-
pletamente non com-

busiibili e la resi-
stenza al fuoco de-
ve essere raggiunta
senza l'assistenza
di alcuna finitura
superficiale. In ge-
neraie le pareti divi-
sorie non deveno
avere  attraversa-
mentl.

—— PSE

18, Parete divisoria. PSE e rivestimente

Parete divisoria
| | |.a—— Finilura a gesso o

) |«— Pannella PSE/cartongesso

_Rivestimenti interni delle pareti. V. Applicazione

tetti incombustibili.

Considerazioni generali. La resistenza al fuoco di una
parete divisoria & inerente nella sua struttura. I PSE
applicato in supetficie e coperto con materiali come
gesso o cartongesso non influisce sulla resistenza al
fuoco della parete (V. par. 5). :

11.

PARETI
Compartimenti

Quando si richiede
rgsistenza al fuoco
di 1 ora o pid.

|-~ Barriera di infercapedine

. PSE

Parete di compartimenio
| o Finitura a gesso o
|« Pannello PSE/carlongessa

18. Parste di comparimanto. PSE e rivestimento

Considerazioni generali, Una barriera di intercape-
dine & richiesta se il componente soletta contiene un'in-
tercapeding continua.

Rivestimenti internl delle pareti. V. Applicazione 11.

PARETI
Celle frigorifere

Lamiera metallica 8/10

Lamiera matallica 8/1Q

20. Pannelio parete di cella frigorifara con telaio in tegno.

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.

Prova ad hoc - Warrington Research Centre. Risultato: ia
struttura & rimasta stabile durante & dopo una prova di 1 ora
Il fumo generatc era modesto duranie la prova. Nessuna
penstrazione importante di fuoco alla faccia non esposta.
Conslderazioni di progetto/prodotto. | metedi di fis-
saggio € i particolari dei giunti sono importanti quando si
richiede resistenza al fuoco.

Considerazioni generali. Quando si richiede una classi-
fica di propagazione superficiale della fiamma, questa pud
assere oftenuta con un materiale di rivestimento appro-
priato. V. Appl. 11.

Le pareti di celle frigorifere con rivestimenti in acciaio o
simili e anima isolante possona essere autoportanti o
costruite in un edificio esistenie. Esse possono percid
costituire una costruzione separata all'interno di un edifi-
cio con diversa destinazione e pud essere richiesto che
siano conformi ai regolamenti antincendio dei magazz'fni.Jn
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COMPONENTE | APPLICAZIONE DI PSE COMMENTI ™
TRAMEZZI Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.

Quando un tramez-
zo forma parte diun
percorso .di fuga, vi
SONO prescrizioni cird
ca la propagazione
superficiale *  della
fiamma ed eventual-
mente la resistenza
al fuoco.

anima in PSE

Cartongesso o
altri rivestimenti

21. Divisario portanie o non portante

B3 476 p. 1: 1853. Costruzione: divisorio a lravelti por-
tanti in legno, rivestito in cartongesso. Prova Redland R
& D Lid. Risultato: stabilith 30 min; isolamento 30 min;
resistenza al fuoco 30 min.

Considerazioni generali. Quando si richiede una clas-
sifica di propagazione superficiale delle fiamme, gquesta
pud essere effettuata con un rivestimento appropriato. il
PSE & stato usato estesamente come animd fra facce di
masonite, cartongesso, acciaio, ecc.

TETTI
Struttura

Lo scopo dei regola-
menti & di ridurre il
rischio che:

a) il tetto di un edifi-
ci0 possa prendere
fuoco per irraggia-
mento dalllincendio
di un altro edificio.
b) un tetto che bru-
cia propaghi 'incen-
dio ed altri edifict per
mezzo di faville por-
tate dal vento.

¢} I'imcendio  attra-
versi il tetto verso
linterno.

Pavimentazione con ghiaia e/o
trattamento rifletiente

= l.astra isolante fibrosa
PSE accoppialo a feltro bitumato

Barriera vapare

Soletta in cls/metallo o legno
22. Tetto pianc con impermeébilizzaz. in faltro bitumate

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.

BS 476 p. 3: 1958, Risultato: Designazione di incendio
esterno EXT. F.AA, ’

Considerazioni generali. | regolamenti edilizi fanno
riferimento a BS 476 p. 3: 1958.

Pavimenlazione con ghiaia e/o
irattamento riflettente

. Lastra isolante fibrosa
= PSE accoppizio a feltro
imperm. con asfalto

Bamiera vapore

Soletta in cls/metaiio o legno
23. Tetto piano con impermeabilizzaz. in mastice di asfalte

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco

BS476p. 3:1 958. Risullate: Designazione di incendio
esterno EXT.F.AA. :

Considerazioni di progetto/prodotto. | particolari
devono esseére verificati per assicurarsi che la conden-
sazione sia evitata,

Considerazioni generali. | regolamenti edilizi fanno
riferimento a BS 476 p. 3: 1958,

TETTI
Rivestimento

ossatura

copertura

PSE

24. Costruzioni industriahi. Tetio a falde, PSE soito il tavolato

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco,

BS 476 P. 7: 1971. Valori lipici: tipo RF rivestito su una
faccia con foglic di alluminio o caria Kraft, valutazione di
quesia faccia: classe 1 - Tipo RF o normale rivestito su
una faccia con foglio di alluminio con trattamento vini-
lico, valutazione di questa faccia: classe 1.

Considerazioni generali. Guando & richiesta una clas-
sifica di propagazione superficiale della iamma, guesia
pub essere ottenuta con appropriato rivestimento. V.
Appl. 11,

Copertura

25. Costruzioni industriali. Tetto a falde. PSE sopra il tavolato

=
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 DOQCUMENTAZIONE TECNICA 32
COMPONENTE APPLICAZIONE DI PSE COMMENTI I
SOFFITTI Comportamento del PSE ﬁelle prove al fucco.
Il soffitio comprende BS 476 P. 7: 197 1. | dali riportati in Appl. 11 per ia clas-

lucernari ed altre
parti esposte del
locale, vano scale

0 passaggio. PSE
Le prescrizioni di . )
propagazione su-

perficiale della fiam-
ma dipendono daf
lipo di edificio e
dalle dimensioni det

cartongesso

26. PSE/carongesso

Travi in Jegno

sifica dei rivestimenti interni sono applicabili anche ai
rivestimenti di soffiito.

Considerazioni di progetto/prodotto. II cartonges,so‘
deve essere adeguatamente fissato ai travi.

locale.

Finitura a gesso o
.pannella PSE/cartongesso

27, Hivestimento in PSE/pesso o c'artongesso

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.

Provato da RAPRA. Risultato: il gesso applicato al PSE
protegge la superficie dall'accensione per un tempo
significativo.

Considerazionl di progetto/prodotto. La durata della
protezione dipende dall’integrita e dal metodo di fissag-
gio del rivestimento.

Un intonaco sottile di gesso & suscettibile di penetra-
zione locale, cui pud far seguito un cedimento progres-
sivo,

TUBAZION}

I regolamenti edi-
lizi hanno prescri-
| zioni per l'attraver-
samento di pareli e
solette di comparti-
menie e per i tubi
che entrano all'in-
terno di strutture, al
fine di stabllire bar-
riere per evitare in-
debiti rischi che i
fuoco si propaghi
attraverso la bar-
- riera.

-

Comportamento del PSE nelle prove al fuoco.

BS 476 p. 7: 1971, Risultato: tipo normale o RF su lastra
di amianto, classe 1; tipo normale o RF con 8 mm di
gesso: classe 1.

Considerazioni di progetto/prodotto. L'isolamento
di PSE deve essere omesso dove il tubo passa attra-
verso una barriera al fuoco. Prescrizioni pitl specifiche
sull’isolamento termico di tubi e condotte sono conte-
nute in BS 5970, CP 413 e BS 5422,

“Considerazioni generali. Cerli tipi di finitura, come
pure la protezione con & mm di gesso possono ottenere
la classe O come definita nella parte E-del regolamento

edilizio. J

Appendice B - Quadrotti per soffitto di PSE non protetto fino a 12 mm di spessore, applicati a un supporto

B1 - Accensione. La facilitd con ia quale la superficie di
PSE non protetta pud essere accesa, dipende largamente
dal tipo_ di supporto, dalla natura e severitd della fonte di
accensione e dal comportamento termoplastico del mate-
riale, la cui temperatura di rammoliimento & compresa fra
100 e 110° C, cioé molto sotto la temperatura richiesta per
I'accensions. Con il riscaldamento, il PSE prima fonde e la
vg!ocita della susseguente emanazione di volatili infiamma-
b'm .dal materiale fuso dipende largamente dalle sue caratte-
ristiche di fluiditd o dalla sua capacita di formare un film sulle
superfici disponibili.

Il supporto sul quale il PSE fonde (che pud essere PSE non
ancora fuso), & percid di primaria importanza nel determi-
nare se I'accensione pud avvenire. Quando una superficie
pud essere mantenuta a 350° C, la combustione sostenuta
c!el PSE fyso pud essere innescata con una scintilla o una
fiamma pilota. L'accensione spontanea pud avvenire nello
.s?rato 0ass0s0 sopra la superficie, a temperature superiori a
circa 490"_9, purché la miscela gas/aria sia entro i limiti di
|qf:ammabl!|ta. L’aggiunta di additivi ritardanti di fiamma
‘(tlrp:q ‘.F.IE} riduce’ la possibilita di accensione con piccola

fiamma o sorgente di calore; tale trattamento tuttavia non
impedisce l'accensione se la sorgente & pit intensa. Le pit-
ture ritardanti o i rivestimenti intumescenti applicati diretta-
mente al PSE ritardano in una certa misura 'accensione e
quindi la propagazione della fiamma, ma una volta che il
materiale sottostante & stato rammollito dal calore, la sottile
pelle pud cedere e quindi spesso delaminarsi.

B2 - Propagazione della fiamma. Fattori importanti che
influenzano la propagazione della fiamma sono come
segue:;

a} supporfo al quale i quadrotti per soffitto sono fissati. |
quadrotti di PSE fino allo spessore di 12 mm, fusi sul
gesso o altro supporto incombustibile, non bruciano fin-
ché I'incendio non & completamente sviluppato. Il polisti-
rolo fuso, aderendo ad un supporto o ad un rivestimento
rigido, si comporta come un composito e le caratteristi-
che termiche e di inflammabilitd di questi altri materiali
determinano largamente 'entita della propagazione della
fiamma. Nell'incendio, {'adesivo usato per fissare i qua-
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drotti di PSE al supporto contribuisce a trattenere il poli-
stirolo fuso, impedendo la caduta di gocce.

b} rivestimento applicalo alla superficie defle lastre. In un
incendio un consistente pericolo sussiste se i quadrotti
per soffitto sono stati rivestiti con una vernice lucida a
base oleosa. La delaminazione avviene nello strato di
polistirolo fuso e la pellicola di vernice/polistirolo cade in
goccee incendiate,

B3 - Raccomandazioni. L'installazione di quadrotti per
soffitto di PSE deve essere sempre eseguita come segue:

a) 'adesivo deve essere spalmate su tutto il guadrotto e non
a punti.

b) il supporto al quale sono fissati deve essere |ncombust|—
bile, per es. cartongessa.

c) irivestimenti applicati alle lastre devono essere ritardanti
difiamma o contenere un’elevata percentuale di pigmenti
inorganici, per es. emulsioni a base acquosa. Le vernici
lucide a base oleose non devono essere usate in
nessuna circostanza.

d) i quadrotti di PSE non devono essere usati nei percorsi di
fuga, a causa delia probabile emissione di fumo quando i
quadrotti si incendiano.

APPENDICE 7 - NORMATIVA TEDESCA SULL IMPIEGO DEI MATERIALI COMBUSTIBILl NELLE

COSTRUZIONI

PRESCRIZION| PER L’IMPIEGO DEGLI ISOLANTI (da GSH 05.7-5/86)

Componente

Altezza dell'edificic

Posizione
isolante

PARETI:  Portanti e irrigidenti e loro sostegni

Interno
Esterno
Intercapedine

Esterne non portanti

Interno
Esterno
Intercapedine

Divisori di appartenenti

Interno
Intercapedine

Interne non portanti

Interno
Intercapedine -

Taglia fuoco

Interno
Esterno
Intercapedine

Di scala di fuga

Interno
Intercapedine

Di altri percorsi di fuga

Inlerno
Intercapedine

SOLETTE: Di cantina Superiore
Infericre
Interpianc Superiore
Inferiore
TETTL: Sopra impermeabilizzazione
Sotto impermeabilizzazione
Nella struttura
GIUNTI: Fra pareti con resislenza al fuoco prescritta
Sigillature
CAMINI Interno
E CANALL Esterno

- PSE/RF ammesso

incondizionalamente

= PSE/RF ammesso

con limitazioni (v. note)

I: PSE/RF non ammesso

NOTE - (1) Solo se adiacenti a soffitti di Cl. A; in generale B1 solo per H < 30 m - (2) Purché
separati dalle pareti divisorie di appartamenti da almeno 1 m di Cl. A; se & richiesta resislienza
al fuoco, soltanto se le distanze da attri edifici sono superiori a certi limiti; aitrimenti B1 - (3)
Solo se protetto da rivestimento di Cl. A - (4) Solo Cl. A se & richiesta resistenza al fuoco - (5)
Solo per abitazioni unifamifiari, altrimenti Cl. A -
pareti adiacenti di CI. B1 - (7). Solo sotio 5 cm di ghiaia.

(6} Solo per H < 30 m e rivestimento delle
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- NOTE SULL'IMPIEGO DEGLI ISOLANTI
(da L.V.H Dimmpraxis 1.211) ’

Facciate, pareti, solette. Secondo i regolamenti regionali,
rivestimenti e isolamenti di materiali “normalmente infiam-
mabili” (B2) possono essere eseguiti su edifici di 2 o 3 piani,
se sono previste disposizioni contro la propagazione del
fuoco; in alcune regioni sono ammessi anche per edifici pio
alti, per es., quando solette resistenti af fuoco sporgono dalla
facciata almeno 1,5m.in generale, nei casi normali, in tutte le
regioni, per l'isclamento ¢ il rivestimento di facciate di edifici
fino a 22 m di altezza, si possono impiegare materiali “diffi-
cilmente infiammabili” (B1), che siano classificati come
“non producenti gocce infiammate” (questo comporta-
mento & annotato nelle omologazioni). Le lastre di PSE/RF
possono quindi essere impiegate.

Le prescrizioni particolari poste alle case di piudi 22 m, con-
siderate costruzioni di tipo o destinazione speciale, sono
state precisate solo in alcune regioni. Secondo queste,
facendo eccezione alla regola che le pareti esterne devono
essere costituite di materiali Incombustibili, sono permessi
strati isolantt di materiale difficilmente infiammabile, in com-
ponenti di parete pluristrato rivestiti su tutti i lati, come pure
su pareti senza aperture e balconi con solette sporgenti
almeno 1,5 m.

Nei locali gli strati isolanti, come pure i rivestimenti di parete
e soffitto possono essere costituiti da materiale normal-
mente infiammabile {(B2). In alcune regioni questo non vale,
per edifici a pit di due piani, per Fisalante applicato a soffitto
o peririvestimenti di parete e soffitto, in altre non valgono per
locali di abitazione e ufficio. In questi casi si devono impie-
gare materiali difficilmente infiammabili (B1).

Nelle case alte pit di 22 m in generale i rivestimenti di Classe
B2 sono ammessi soltanto se il soffitto & di materiate incom-
bustibile; altrimenti i rivestimenti di parete e soffitto devono
essere almeno difficilmente infiammabile (B1).

APPENDICE 8 - NORMATIVA FRANCESE

Non & ammesse impiego di materiali combustibili, quindi
nemmeno di quelli difficiimente infiammabili, nei vani scale,
eccetto per le case mono e bifamiliari, negli anditi che ser-

© vone come percorsi di fuga nelle case con pih due piani.

Fanno eccezione Badem-Wirttemberg e Baviera, dove negli
anditi delle case fino a 22 m di altezza sono ammessi anche
isolanti o rivestimenti di materiale combustibile.

Tetto. Ai tetti & in generale richiesto dai regolamenti di pre-
venzione incendi di essere resistenti alle faville e al calore
radiante (coperture “dure”). Le coperture “dure”, per le gquali
non & necessaria alcuna ulteriore dimostrazione di idoneita,
sonoriportate al par. 7.5.2. di DIN 4102 parte 4. in questi casi
la strato isolante di materiale combustibile non riduce la resi-
stenza alle faville e al calore radiante delle coperture, per es.
di quelle costituite da almeno due strati di feltro di vetro bitu-
mato conformi a DIN 52143 o di quelle impermeabili con-
formi a DIN 18180 con rinfarzo di tessuto di vetro o di iuta,
come pure di quelle di qualsiasi tipo coperte da 5 cm di
ghiaia.

Se, in casi speciali o0 quando il tetto & adiacente a pareti con
aperture che lo sovrastano, si richiede una certa resistenza
al fuoco del tetto, la sua struttura portante deve essere realiz-
zata in modo corrispondente, per es. con lastre in ¢.a. suffj-
cientemente dimensionate, oppure con lamiere grecate
rivestite inferiormente per migliorarne la resistenza al fuoco.
L'impermeabilizzazione ¢ il coibente combustibile devonoin
questo caso essere protetti dal pericolo di accensione, con
ung strato di ghiaia.

Le coperture “dure” di pietra naturale o artificiale di Classe
A, come pure quelle in cemento, laterizio, fibrocemento, ven-
gono di solito realizzate come ‘“tetto freddeo”. Lo straio coi-
bente in questo caso & libero e negli edifici finc a 22 m pud
essere di materiale normalmente o difficilmente infiamma-
bile (B2 o B1). Quando questi tetti devono avere una definita
resistenza al fuoco, come in edifici adiacenti con tetlo a
falde, si deve applicare sulla faccia inferiore un rivestimento
conforme al par. 5.3 di DIN 4102 parte 4.

1 - GUIDA DELL'ISOLAMENTO DALL’ INTERNO DEGLI EDIFICE DI ABITAZIONE DAL PUNTO DI VISTA DEI RISCHI IN

CASO DI INCENDIO

(Stralcio dal Cahier 1624, Gen. 1980 e modifiche, Cahier 2118, Dic 1986 e Apr. 1987, del C.5.T.B.)

t - GENERALITA

2.1 - Rivestimenti. Salvo eccezioni, gli isoclanti sono
coperti da up rivestimento di protezione. Il rivestimento di
protezione come & inteso qui si differenzia dal rivestimento
sotijle con funzione decorativa e di durata limitata, che negli
- apptaﬂamenti in affitto dipende dalla libera scelta dell'occu-
pante.

Le pignatte ¢ le lastre di PSE/RF possono restare a visia nei
soffitti degli scantinati degli edifici della 12 e 22 famiglia.
Le pignatte dovranne fare oggetto di una certificazione di
reazione al fuoco. La classifica M1 dovra essere ottenuta su
provini di PSE di 60 mm di spessore.

2..3 Trasmissicne dell’incendio fra appartamenti tra-
mite isolante. Alla giunzione fra le pareti orizzontali e verti-
cali, l’.isolamento termico non deve indebolire le caratteristi-
c_he ldl resistenza al fuoco e di non trasmissione dell'incendio
n!::hleste perle pareti di separazione e le facciate. In assenza
di giustificazioni particotari, la continuita degli isolanti com-

' b_ustil?ili deve essere interrotta in corrispeondenza di queste
giunzioni. -

Il - SOLUZIONI COSTRUTTIVE

1 - Pareti. Sono ammessi per tutte le famiglie:

1. 1 Paramento interno realizzato con tavolato autopor-
tante in muratura, in pannelli di gesse, sandwich con
due facce in gesso € anima in nido d'ape o in legno e
pil in generale ogni divisorio con resistenza al fuoco di
1/2 ora, con tutti gli isolanti.

1. 2 Pannelli sandwich pesanti prefabbricati.

1.31 - Gesso applicato su PSE scanalato; spessore del

' gesso, escluse le scanalature, 20 mm.

1.33 Gesso applicato su composito legno-cemento/PSE;
spessore del legno-cemento 5 mm; spessore del
gesso 10 mm.

1.41 Complesso lastra di rivestimento in gesso di almeno
10 mm di spessore, in altezza di piano e PSE incollato
alla muratura da pavimente a soffitto o applicato su
ossatura o tasselli.

1.51 Rivestimenti del PSE in legno o derivati, fissati su ossa-
tura o tasselli, con spessore:

- peririvestimenti ordinari, di 14 mm, se hanno massa
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volumica > 600 kg/m3, di 18 mm se hanng massa
volumica < 800 kg/m?2;

- per i rivestimenti ignifugati in-massa, di 10 mm se
hanno massa volumica > 600 kg/m?, di 12 mm se
hanno massa volumica < 600 kg/m 3.

2 - Facciate leggere. (Elementi di tamponamentc, muri
ieggeri e facciate composite). Non vi sono limitazioni di
impiego per gli elementi di facciata con faccia interna in
lamiera di acclaio o in cemento-amianto. D'alira parte gli ele-
~ menti di facciata che presentano dal lato verso i locali com-
posizioni identiche a quelle del p. 1, possonc essere
impiegati nelle stesse situazioni.

3 - Pavimenti. Le soluzioni correnti:

- isolante acustico o termico sotte cappa o lastra galieg-
_giante in cls;

- PSE sotlo lastra di truciolare di spessore > 18 mm
non danno luogo a restrizioni di impiego.

4 - Solette e soffitti. Dove non sono espressamente

indicate -limitazioni di impiego, le fipologie indicate sono

applicate in tutte le famiglie di costruzioni (le indicazioni
possono essere estese, se del caso, alle pareti).

4.11 - Solaio coniastracompressa gettata in opera; PSE fra
lastra e pignatta; pignatte alveolariin cls o laterizio, sof-
fitto con intonaco in gesso. (Solo 12 e 22 famiglia se
senza intonaco).

4.12 Come 4.11 con pignatte in cls pieno di 6 cm di spes-
s50re, con 0 senza intonaco.

4.21 Come 4.11 con isolante posto sopra la lastra com-
pressa e coperto da pavimento. galleggiante, con o
senza intenaco a soffitto.

4.22 Soletta senza lastra compressa gettata in opera, ma

con pignatte portanti (a parete superiore in cls spesso

0 a doppio spessore in |aterizio), con o senza intonaco
a soffitto.

4. 3 - Soletta con lastra compressa gettata in opera su
pignatte composite dei tipi seguenti {con o senza into-
naco a soffitto):

- PSE con rivestimento infericre in legno-cemento di
almeno 20 mm di spessore, uniti con collante
cementizio

- PSE con rivestimentao inferiore in lana minerale com-

pressa (75 kg/m® minimo) di almeno 25 mm di

spessore

PSE con rivestimento inferiore in gesso armato di

fibre minerali, di almeno 20 mm di spessore.

Il rivestimento inferiore & sospeso al cis con sostegni

in acciaio, oppure & appoggiato ad un gradino dei tra-

vetti con una linguetta di almeno 1 cm di spessore,

4. 4 - Soletta che ha sotto l'isolante un rivestimento ripor-
tato, costituito da un intonaco a gesso di almenc 2 ¢m
di spessore, applicato su rete metallica fissata al cls
{sospensioni, graffe su suole di legno, ecc.).

SOSPENSIONI
| /I_ I|~ |
| [ !

o
L LEGNO

4. 5 - Soletta che presenta sotto it PSE non intonacato un
controsoffitto sospeso, costituito da lastre di gesso
speciale resistente al fuoco, fissate a profilati o tasselli,
spessore 15 mm e interasse dei profili 0,5 m {solo 12 e
22 famiglia se spessore 12,5 mm ¢ interasse 0,6 m).

< 60 cm

4. 6 - Soletta a travi piene alleggerite da biocchi di PSE
(generalmente realizzati a partire da predalles). Parete
inferiore armata di almeno 4 cm di spessore.

4. 7 - Solai con isclamento realizzato con composito
legno-cemento/PSE uniti con collante cementizio, con
8 sospensioni ogni m2. Spessore di legno-cemento a

[
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vista di almeno 20 mm, cppﬁre di 5 mm con intonaco a
gesso di 20 mm (con spessore di legno-cemento a
vista di 15 mm solo 12 e 28 famiglia).

5 - Soffitti ditetti afalda su locall abitabili (assimilati alla

1% e 29 famiglia in tutti i casi).

5.1 - Le soluzioni del p. 4 sono applicablli.

5.2 - Pannelli compositi, supporio di impermeabilizza-
zione, costituiti da un isclante posto fra due lastre di
denvah del legno, di densita > 0,6. Spessore minimo
della lastra inferiore:

- tipo normale: 12 mm.
- tipo ignifugato (Cl. M1-M2): 10 mm.

5.3 - Elementi comprendenti soffitto e correnti. Spessore
minimo delle lastre di rivestimento: 16 mm.

5.4 - Componenti formati da un isolante e da lastre di rive-
stimenti di gesso. Le lastre sono fissate meccanica-
mente alla copertura. L'interasse degli elementi di
carpenteria & uguale o inferiore a 40 cm per lastra di
10 mm di spessore e a 60 cm per lastra da 13 mm.

2 - Classifica reVETIR di comportamento al fuoco dei sistemi di isolamento esterno delle facciate

{Cahiers C.S.T.B. n° 2110, Nov. 86 e n° 2153, Apr. 87)

Classlifica Classe di reazione Sistemi con PSE
Tipo di costruzione reVETIR al fuoco 8 c?":s;icati
minima corrispondente a
Abitazioni di 1@ famiglia con distanza M M4
dal confine supariore a4 m
Abitazioni di 1 @ famiglia negli altri casi I, M3
e abitazioni di 22 famigiia
Abitazioni di 3® ¢ 42 famiglia e E.R.P., M3
con rapporto Distanza dall’ lmmobile 2
pitt vicino/allezza > 0,8
Come sopra negli altri casi - Intonaco sottile su isclanie (cappolto)
lq M2 Facciata ventilata (bardage)
Compon. leggeri prefabbricati (véture,
bardure)
I.G.H. : I 4 MO

. 3 - Classifica degli edlfici secondo la regolamentazione francese di prevenzmne incendi

{C.S.T.B.- Cahier n® 2268 - Sett. 88)

Famiglia Definizione
18 4 - Abitazioni individuali isolate o abbinate con al massimo 1 piano sopra piano terreno.
‘ - Abitazioni individuall a schiera a solo p.t. o con 1 piano sopra p.t., se a struttura indipendente.
2% - Abitazioni individuali isolate o accoppiate a pit di 1 piano sopra p.t.
- Abitazioni individuali a schiera a 1 piano sopra p.t. con struttura in comune,
- Abitazioni collettive fino a 3 piani sopra p.t.
3 - Abitazioni in cui il pavimento dell’alloggio pid alto & al massimo a 28 m sopra il livello del terreno
accessibile ai mezzi antincendio.
* 3 A con al massimo 7 piani sopra p.t.
* 3 B con pid di 7 piani sopra p.t.
48 - Abitazioniin cuiil pavimento deil'alloggio pi alte & situato fra 28 e 50 m sul livello del terreno acces-
sibile ai mezzi antincendio.
E.R.P. Edifici che ricevono pubblico
1L.G.H. - Immobili di grande altezza (pil di 50-m per e abitazioni, piu di 28 m per gli altri imrﬁobili]
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Caratteristiche dell’ AIPOR per lisolamento in edilizia [Novembre 91]
Normativa sui Polistirene espanso sinterizzato [Ottobre 91] '
Le applicazioni del’AIPOR nell'isclamento termico [Novembre 911
AIPOR e I'ambiente [Novembre 91] ’

Elementi di isolamento termico delle costruzioni [LLuglio 89]
Normativa sull'isolamento termico nelle costruzioni

Normativa sulla prevenzione incendi nelle costruzioni [Novembre 91]
Dimensionamento economico dell’ AIPOR [Giugno 90]

Isolamento esterno "a cappotto” delle pareti verticali con AIPOR [Ottobre 91]

Isolamento esterno ventilato delle pareti verticali con AIPOR [Novembre 91]

Isolamento delle pareti verticali in intercapedine con AIPOR [Novembre 91]

Isolamenito interno delle pareti verticali con AIPOR [Novembre 91]

Isolamento esterno delle pareti verticali a contatto del terreno con AIPOR

isolamento di pareti con funzione di cassaforma con AIPOR

Isolamento esterno delle pareti verticali con componenti leggeri prefabbricati {vétures) [Novembre 91]

Isolamento dei tetti piani con AIPOR [Ottobre 91]
Isolamento dei tetti a falde con AIPOR [Giugno 90]

Isolamento termico dei solai con AIPOR |
Isolamento acustico dei solai di interpiano con AIPOR elasticizzato [Giugno 91] -

Isolamento termico con AIPOR nel recupero edilizio [Novembre 91]
Isolamento termico con AIPOR nella prefabbricazione, negli edifici industriali e agricoli

Isolamento termico con AIPOR nel “fai da te”; taglio, incollaggio e alire tecniche di lavorazione delAIPOR

I dati, le notizie e | suggerimenti riportati sone frutto delle nostre attuali conoscenze e non costituiscono alcuna garanzia in senso giuridico.
L'AIPE non assume alcuna responsabilita, per i risultati che siano ottenuti con il loro implego o per la loro utilizzazione in violazione di
eventuali brevetti. Tutti i diritti sono riservati. Nessuna parte pud essere riprodotta in alcun modo (comprese fotocopie @ microfilm) senza il
permesso scritto dell'AIPE,
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CARATTERISTICHE DEI TIPI DI AFP(IR® SECONDO UNI 7819-88

Classe ‘ : . Unita Tipo Norme citate
di Caratteristica di ‘ per i metodi
prova : misura I I H |WVAJ|IVB di prova
Massa volumica del lotto, min. Kg/m®* | 15 |20 | 25 | 30 | 35 UNI 6349
Id. tolleranza per singola lastra (£} % 6 6 6 6 6 "
® Tolleranze dimensionali max (+): '
2 Lunghezza e larghezza, fino a 1000 mm mm 5 5 5 5 5 UNI 6348
% Lunghezza e larghezza, 1001-2000 mm 7 7517575175 |75 "
8 Lunghezza e larghezza, 2001-4000 mm v 10 | 10. | 10 | 10 10 "
< Spessore, fino a 50 mm T’ 2 -2 2 2 2
Spessore, 51-100 mm " 3 3 3 3 3 "
Squadratura {scostamento su 500 mm) " 2 2 2 2 2 "
Resist. a compr. al 10% di schiacc., min. KPa 50 {100 | 140 | 180 | 220 UNI 8350
Conducibilita termica a 10°C, max mW/mK| 39 | 36 | 35 | 34 | 34 UNI 7745 0
" Id. {in alternativa) a 20°C, max " 41 37} 36 | 35 | 3B UNI 7891
9 Resistenza a trazione, min KPa | 130 | 170 | 220 | 320 | 420 UNI 8071
= Deformaz. sotto carico a caldo, max:
-2d,80°C, 20 KPa % | — | 41 4| 4] a4 } 1SO.7616
-7d,70°C, 40 KPa " — — — 4 3
‘Reazione al fuoco (tipi RF) Categoria| 1 1 1 1 1 UNI 8457
Stabilith dimensionale a — 25°C, max % 02 (020210202 UNI 8069
o Stabilita dimensionale a + 70°C, max " 05 |105]105 |05 |05 _
£ Reazione al fuoco (tip] RF Cert. Min.) Classe | 1 1 1 1 1 UNI 8457-
% ' | 9174-9177
Resistenza alla diffus. del vapore Adimens. |20-40|30-50140-70(50-100|60-120]  UN! 8054
Assorbim. acqua per immersione % val. 4 3 3 |- 2 2 ISO 2896

MELIFRLE. L 120

TIPI NORMALI i aa
IIPERIiP

v A B

1IPERIIP

Leas ;

TIPI RF

Questi sono i contrassegni del marchio IIP, applicati a tutte le lastre di AIPOR messe in commercio. Al
posto dei segni XXX sta il numero distintivo del singolo produttore. .

Le designazione del tipo di AIPOR si effettua facendo seguire all'indicazione “Lastra PSE/B” o “Lastra
PSE/S" (secondo che la lastra & ricavata da blocco o stampata), il riferimento alla norma UNI, quella di
tipo e di massa volumica e I'eventuale sigla RF. Esempio: Lastra PSE/B UNI 7819 |V B 35 RF.




